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GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
E INFRAESTRUTURA

CONSELHO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE — CONSEMA
ATA DA 77° REUNIAO ORDINARIA DA CAMARA
TECNICA PERMANENTE DE FUNDO ESTADUAL DO
MEIO AMBIENTE - FEMA

Ao terceiro dia do més de julho de dois mil e vinte e quatro, realizou-se a 772 Reunido Ordinaria da Camara
Técnica Permanente do Fundo Estadual do Meio Ambiente - FEMA, do Conselho Estadual de Meio
Ambiente, através de videoconferéncia, com inicio as 09h30m e com a presenca dos seguintes
Representantes: Sr. Eduardo Osorio Stumpf representante do Comité de Bacias Hidrograficas/CBH; Sra.
Marion Luiza Heinrich representante da FAMURS; Sra. Thais Braun Pivatto representante da FEPAM Sr.
Cylon Rosa Neto representante da SERGS; Sra. Vera Inés representante da SPGG; Sra. Inajara Feijo,
representante da SEMA/FEPAM; Sra. Catia Viviane Gongalves, representes da SEMA; Sra. Paula
Hofmeister, representante da FARSUL. Fernanda Alves Zandona, representante do Corpo Técnico
SEMA/FEPAM; Cynthia Vieira Bonatti, representante do CREA; Sra. Valdomiro Hass, representante da
SEAPI; Sr. Ten. Cel. Rodrigo Gongalves dos Santos, representante da SSP.Participou também a Sra.
Luciana Gianluppi/SPGG; Sra. Ana Amélia Schreinert/FAMURS; Sr. Ten. Cel. Tiago Carvalho/SSP;
Sr.Marco Aurélio Azevedo/SEMA; Sr. Luiz Robeto Malabarba/UFRGS; Sr. Secretéario Adjunto Marcelo
Camardell/SEMA; Sra. Mariela Secchi/Educacdo Ambiental e Sra. Carolina Del Bosco/ Educagdo
Ambiental. Constatando a existéncia de quérum, Sr. Presidente da inicio a reunido as 09nh31m. Cylon
Neto/SERGS - Presidente informa que foi encaminhado uma inclusdo de pauta eferente a um PROA de um
processo Administrativo n°® 23050000057977 sobre o Controle das Palometas que sera apresentado pelo Sr.
Marcos/SEMA. Sr. Secretario Adjunto Marcelo Camardell/SEMA agadece a todos pela possibilidade de
inclusdo de um projeto importante, também informa que se trata do Controle de PALMETAS, para que
possam viabilizar o projeto que esta desde 2023 sendo construido e que ja tramitou por todas as aras da
SEMA e sobre as PALOMETAS. Sra. Inajara Feijé6 SEMA/SEMA se manifesta dizendo que pode apresentar
depois. Cylon Neto/SERGS - Presidente sugere que a inclugdo de pauta sobre o Controle das Palometas
seja 0 2° item da pauta para ser descutido. TODOS CONCORDADAM. Passou-se para o 1° item de
pauta: Aprovagdo da Ata 76? Reunidao Ordinaria; Cylon Neto/SERGS - Presidente questiona se ha
observagdes a serem feitas. Sra. Marion Luiza Heinrich/FAMURS e a Sra. Paula Hofmeister/FARSUL se
absteram da aprvagdo da Ata 762 Reunido Ordinaria pois ndo estavam presentes na reunido. Nao havendo
mais observacgoes, Cylon Neto/SERGS - Presidente coloca em votagao a Ata 762 da Reunido Ordinéria - 02
ABSTENGOES - APROVADA POR MAIORIA . Passou-se para o 2° item de pauta: Inclugdo de pauta-
Processo Administrativo n° 23050000057977 Controle das Palometas; Cylon Neto/SERGS - Presidente
passa a palavra ao Sr. Marco Aurélio Azevedo/SEMA onde faz a apresntagéo do processo Administrativo n°
23050000057977 — Controle das palometas dizendo que “Deteccdo precoce de rotas de invasédo de
espécies exoticas de peixes em bacias hidrograficas do Rio Grande do Sul propostas para medidas de
gestdo ambiental’. O projeto foi constituido por meio de cooperacdo entre pesquisadores do
MCN/DPMCC/SEMA e Universidades parceiras, tendo como coordenadores técnicos o Sr. Marco Aurélio
Azevedo/SEMA e Sr. Luiz Roberto Malabarba/UFRGS. A proposta foi constituida inicialmente visando
determinar potenciais rotas de invaséo utilizadas por peixes invasores existentes na malha hidrica do Estado
propondo medidas de prevengdo, controle e manejo das invasdes. No entanto, em analise breve do
contetdo da proposta, entendo que o projeto possui amplitude inovadora que colocaria o Rio Grande do Sul
em outro patamar no que tange a conservagao de recursos hidricos e conservacgao de espécies aquaticas.
O projeto prevé a detecgcdo de peixes nas conexdes potenciais por meio de DNA ambiental (eDNA). De
forma resumida, com a aplicagéo deste método, sera possivel a partir da amostra da agua de um lago ou
rio, por exemplo, saber quais espécies de peixes ali existe ou mesmo detectar espécies invasoras em um
determinado espago de tempo. O projeto ainda prevé a construgdo de uma biblioteca de marcadores
mitocondriais que servirdo como referencia comparativa para a correta identificagdo da fauna através de
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DNA Ambiental. Inicialmente, a proposta visa construir a biblioteca com base em espécimes coletados nas
areas potenciais de encontro entre diferentes bacias hidrogréficas, mas pode-se ampliar para as 422
espécies de peixes de agua doce presentes no Rio Grande do Sul e para outros taxons mediante o
interesse da gestdo. Um ponto importante da proposta é definir qual fundo de gestdo que poderé financiar o
projeto e o instrumento de gestdo que viabilizara o convénio com a UFRGS, instituicdo que coordenaré a
pesquisa. Num primeiro momento, entendemos que o Fundo de Recursos Hidricos se enquadraria
plenamente como fonte financiadora, ndo excluindo a viabilidade do Fundo Estadual do Meio Ambiente. Em
outra seara, seria imperioso que firmassemos convénio com a UFRGS (instituicdo que coordenara a
pesquisa) repassando os valores do projeto para que ela gerencie a execugdo das metas. O Dr. Luiz
Roberto Malabarba/UFRGS sugeriu que estudassem a viabilidade de conveniar via Setor de Interagdes
Académicas. Sr. Marco Aurélio Azevedo/SEMA informa que a duragdo do projeto é de aproximadamente
36 meses para a execugao do projeto, tambem diz que o orgamento esta dividida em; Bolsas de valores de
R$550.000,00 para Diarias R$235.840,00 para Equipamentos e Materias Permanentes R$7.600,00 para
Material de Consumo R$72.931,00 para outros servicos de terceiros — PF R$2.500,00 e para outros servicos
pata terceiros — PJ R$361.634,00 sendo assim o total do orgamento no valor de R$1.231.305,00 Sr. Cylon
Rosa/SERGS pergunta para o Sr. Marco Aurélio Azevedo/SEMA se seria interessante o projeto
apresentado sobre as PALMALETAS ter um complemento com a produgao de alevinos de espécies nativas
que predam a piranha e o Dourado e fazer um repovoamento dessas espécies nesses locais onde estao
identificando a piranha, para ter um controle natural como uma espécie inativa, que também ira trazer um
ganho para o repovoamento. Sr. Marco Aurélio Azevedo/SEMA diz que programas de repovoamento, nao
existe, mas pode ser uma iniciativa que seja valida, desde que ela seja monitorada, também informa que a
se tem visto em muitos casos é que os exemplares que sao reintroduzidos no ambiente e que séo alvo de
repovoamento, eles ndo encontram um ambiente saudavel e que tenha capacidade de sustentar essas
populagdes e em muitos casos ndo tem a espécie em abundancia, porque faltam condigdes ambientais
para que ela permanega e se perpetue e aumente as suas populagdes, onde falta ambiente e qualidade
ambiental para aquelas bacia, por isso tem que ficar repovoando sistematicamente, continuamente para que
se tenha os exemplares, mas nao necessariamente eles formam populages viaveis e abundantes,
qualquer repovoamento precisa ser monitorado, precisa ser feito a partir de matrizes obtidas naquele
ambiente. Sr. Marco Aurélio Azevedo/SEMA diz que néo descarta que possa ser feita, mas desde que seja
monitorado e ver se é viavel, pois poderiam estar gastando sem ter resultado e se isso ndo esta causando
um outro tipo de desequilibrio no ecossistema. Manifestaram-se com contribuigdes questionamentos e
esclarecimento, os seguintes representantes: Sra. Marion Luiza Heinrich/FAMURS; Sr. Marco Aurélio
Azevedo/SEMA; Luiz Roberto Malabarba/UFRGS; Sra. Vera Inés/SPGG e Sr.Tem. Coronel. Rodrigo
Gongalves/SSP. Cylon Neto/SERGS - Presidente coloca em votagdo o Processo Administrativo n°
23050000057977 Controle das Palometas. APROVADO POR UNANIMIDADE. Passou-se entao para o 3°
item de pauta: Comando Ambiental da Brigada Militar — Sr. Cylon Neto/SERGS - Presidente passa a
palavra para o Sr. Ten. Coronel. Rodrigo Gongalves/SSP informa que dentro do plano que foi aprovado no
ano de 2023 dos valores destinados para atividades de fiscalizagdo e controle, onde foi solicitado a
possibilidade de liberacdo de um recurso pra aquisicdo de equipamentos de T, atualmente se tem 39
patrulhas ambientais em todo estado do Rio Grande do Sul onde essas patrulhas ambientais trabalham no
aspecto criminal, civel e administrativo e o volume € muito grande do processamento de dados, por esse
motivo precisam de mais equipamentos de Tl para dar suporte as agdes policiais; sobre o parque
tecnologico afirma queos equipamentos estdo defasado, também diz que somente 20% de equipamentos
novos adquiridos nos Ultimos 5 anos, e a grande maioria deles sao equipamentos que tem mais de 10 anos
de uso e ndo tem mais capacidade de memoria, foi solicitado dentro do recurso que inicialmente estava
previsto para o orgamento do ano de 2024,onde era a pasta de é fiscalizagéo e controle. Sr. Tem. Coronel.
Rodrigo Gongalves/SSP informa que estdo fazendo a solicitagéo de aquisicao de 100 equipamentos no valor
de R$6.700,00 cada um, com isso o valor total € de R$670.000,00 Cylon Neto/SERGS - Presidente coloca
em votagéo projeto da Brigada Militar. APROVADO POR UNANIMIDADE. Passou-se entdo para o 4°
item de pauta: Solicitagdo de Recursos — Educagao Ambiental — Sr. Cylon Neto/SERGS - Presidente
passa a palavra para a Sra. Mariel explica que solicitar suplementacdo financeira para
contratagdo de empresa para elaboragdo do Plano Estadual de Educagdo Ambiental - PLANEA-RS

Edital TPTP 055/2023, no valor de R$ 846.041,01 salienta que todos os tramites de contratagdo pela CELIC
ja foram realizados, com homologacdo da empresa e publicagdo no DOE Cylon Neto/SERGS - Presidente
coloca em votagao a solicitagdo de Recursos de Educagdo Ambiental. APROVADO POR UNANIMIDADE.
Passou-se entdo para 5° item de pauta: Apresentagao Financeiro 2024; Sr. Cylon Neto/SERGS -
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informa que n&o tera a apresentagao do financeiro, pois a Sra. Inajara Feij6/SEMA teve problemas com o
audio e ficou de encaminhar a apresentagao do financeiro via e-mail. Passou-se entao para o 6° item de
pauta: Assuntos Gerais ;Sr. Cylon Neto/SERGS - Presidente pergunta se a proxima reunido pode ser no
dia 31 de julho onde sera uma reunido extraordinaria. TODOS CONCORDARAM. N&o havendo mais
nenhum assunto a ser tratado, encerrou-se a reunido as 10h29m.



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DA SEGURANCA PUBLICA

BRIGADA MILITAR
Porto Alegre, RS, 15 de abril de 2024.
Oficion® 0162/CABM/2024.

[Im° Sr

Marcelo Camardelli Rosa

MD Secretario Adjunto de Meio Ambiente e Infraestrutura do Estado do Rio Grande do Sul e
Presidente do Conselho Estadual de Meio Ambiente

Porto Alegre — RS

Assunto: Consulta sobre liberagdo de recurso
Prezado Secretario Adjunto

Ao cumprimentar cordialmente V. Sr.* por meio deste, consoante a deliberagio do
CONSEMA no ano passado de planejar investimentos em que o Comando Ambiental da BM
poderia apresentar demandas, por este instrumento consulto-vos sobre a possibilidade de repasse
de recurso do FEMA, para que possamos adquirir 100 equipamentos de informatica
(computadores) conforme descricio em anexo, e que estdo sendo objeto de licitagdo nos
proximos 60 dias, no valor de R$ 6.700,00 a unidade (com monitor).

Tal solicitagdo visa atender a uma necessidade premente de nossas Fra¢des Ambientais
por melhorias no nosso parque de TI, que sdo tdo necessarias aos nossos policiais especialmente
para a producdo de autos de constatagdo, inser¢do de dados no sistema Sol, consultas a diversos
sistemas de controle, como o CAR, rastreamento de Dragas, sistema “consultas integradas”
dentre outros que sdo de fundamental importdncia para a continuidade do trabalho de campo que
¢ realizado por nossos policiais.

Nossa estrutura de informética ainda hoje conta com equipamentos obsoletos e que ndo
comportam por exemplo, o tratamento de imagens georreferenciadas, mapas e por vezes até
mesmo fotografias com uma resolu¢do mais qualificada, sendo necessario equipamentos
atualizados.

Ressalto que nosso intento, nesta ata, ¢ a aquisi¢do de 100 equipamentos, para que
possamos instrumentalizar todas as nossas 40 fragdes ambientais, espalhadas em todo o Estado,
sendo, portanto, uma demanda Estadual.

Sem mais para o momento, reitero estimas de aprego e consideracio.

Respeitosamente,
RODRI CALVES DOS SANTOS
Cel Q - Cmt do CABM

Comando Ambiental da Brigada Militar
R Jodo Moreira Maciel 370 Bairro Marcilio Dias, Porto Alegre, RS
CEP 90250-680 — Tel 051-985941007 — cabm@brigadamilitar.rs gov.br

O BRACO VERDE DA BRIGADA MILITAR



COMPUTADOR DESKTOP - PADRAO BASICO
.0504.010010

COMPUTADOR DESKTOP - TIPO: PADRAQ BASICO; PROCESSADOR: 1.
CARACTERISTICAS MINIMAS DO PROCESSADOR;

1.1. O PROCESSADOR DEVE SER DAS MARCAS AMD OU INTEL:

1.1.1, O PROCESSADOR INTEL OFERTADO DEVE SER DA LINHA, PARA DESKTOP, 15 OU

_SUPERIOR DE 13* GERAGAO OU MAIS RECENTE:

1.1.1.1. DEVE POSSUIR, NO. I\a’IINII\:‘lO_;l 6 NUGLEOS DE PERFORMANCE COM CLOCK BASE
DE, NO MINIMO, 2.5 GHZ;

1.1.1.2. DEVE POSSUIR, NO MINIMO, 20 THREADS;

“1.1.1.3: DEVE POSSUIR, NO MINIMO, 24 MB DE MEMORIA CACHE TOTAL;

1.1.2. O PROCESSADOR AMD OFERTADO DEVE SER DA LINHA, PARA DESKTOP, RYZEN
5 OU SUPERIOR, DA SERIE 7000 OU MAIS RECENTE, OU RYZEN 7' OU SUPERIOR, PARA.

SERIRE 5000:

1.1.2.1. DEVE POSSUIR, NO MINIMO, 6 NUCLEOS;

1.1:2.2. DEVE POSSUIR, NO MINIMO, CLOCK BASICO DE 3.8 GHZ POR NUCLEO;
1.1.2.3. DEVE POSSUIR, NO MINIMO, 12 THREADS ;

1.1.2.4, DEVE POSSUIR, NO MINIMO, 19’ MB DE MEMORIA CACHE TOTAL:

1.2. DEVE SER COMPATIVEL COM ARQUITETURA X86 E X64;

1.3. DEVE TER CONJUNTO DE INSTRUCOES EM 64 BITS:

1.4. DEVE TER INSTRUGCOES DE VIRTUALIZACAO POR HARDWARE;

1.5. DEVE SUPORTAR, NO MINIMO, 2 CANAIS DE MEMORIA:

1.6. DEVE-POSSUIR GPU INTEGRADA SUPORTANDO COMPARTILHAMENTO DA AREA

DE TRABALHO COM RESOLUQAO DE NG MINIMO 1920X1080@60HZ; PLACA MAE: 2.

CARACTERISTICAS MINIMAS DA PLACA MAE:

2.1. CHIPSET PRINCIPAL DEVE SER DA MESMA MARCA DO FABRICANTE DO
PROCESSADOR E COMPATIVEL COM O PROCESSADOR . QFERTADO:

2.2. DEVE TER, NO MINIMO, 2 INTERFACES DE VIDEO DIGITAIS, SENDO 1 NO PADRAD

DISPLAYPORT E 1 NO PADRAO HDMI;:

2.3: DEVE TER, NO MINIMO; 7 INTERFACES USB SENDO NO MINIMG 4 NO PADRAG 3.1
OU-SUPERIOR;

2:4. DEVE POSSUIR, NO MINIMO, 2 SLOTSDE MEMORIA UDIMM COMPATIVEL COM
DUAL-CHANNEL:

2.4.1. DEVE SER COMPATIVEL COM DDR4 OU DDRS;.

2.4.2, DEVE SER COMPATIVEL COM © PROCESSADOR OFERTADO:

2.4.3. DEVE SER COMPATIVEL COM:FREQUENCIA DE NO MINIMO 3.200 MHZ;

2.5. DEVE POSSUIR, NO MINIMO, 2 SLOTS PCI LIVRES SENDO 1 COMPATIVEL COM X16:




2.6. DEVE POSSUIR, NO MINIMO, 2 SLOTS M.2-SENDO 1 PARA $SD COMPATIVEL COM

FORMATOS 2230, 2242 OU 2280 E 1 PARA WIF| E BLUETOOTH COMPATIVEL COM O
FORMATO 2230;

2.7. DEVE POSSUIR, NO'MINIMO, 1 SLOT SATA 3 COMPATIVEIS COM DISPOSITIVOS:
NOS FORMATOS 3,5 OU 2,5 POLEGADAS;

2.8. DEVE TER CONTROLADORA DE SOM INTEGRADA;

2.9. DEVE TER INTERFACE DE REDE LOCAL GIGABIT ETHERNET INTEGRADA:

2.9.1. DEVE TER CONECTOR RJ-45;

2.9.2. DEVE TER TRIPLA VELOCIDADE OPERANDO A 10/100/1000 MBPS;
2.9.3. DEVE TER NEGOCIAGAOC AUTOMATICA DA VELOCIDADE EM FUNGAQ DA

CONEXAQ;

2.8.4. DEVE TER SISTEMA DE DESPERTAR REMOTO (WAKE-ON-LAN):

2.10. DEVE TER INTERFACE DE REDE SEM FIO INTEGRADA A PLACA-MAE QU ATRAVES:
DE PLACA INTERNA, EM SLOT M.2 (NAO SERAO ACEITAS SOLUCOES UsB):

2.10.1. DEVE SER COMPATIVEL COM OS PADROES IEEE 802.11AX (WI-Fi 8) OU

SUPERIOR E BLUETOOTH 5.0 OU SUPERIOR;
2.10.2. DEVE SER DUALBAND OPERANDO NAS FREQUENCIAS 2.4GHZ E'DE 5GHZ;

2.10.3. DEVE TER PADRAO DE ANTENA 2X2;

2.11. DEVE TER SUBSISTEMA DE SEGURANGA TPM (TRUSTED PLATAFORM MODULE)
INTEGRADO A PLACA MAE OU AO PROCESSADOR, VERSAO 2.0 OU SUPERIOR,
COMPATIVEL COM O SISTEMA OPERACIONAL WINDOWS 11 PRO B4BITS; MEMORIA
RAM: 3, CARACTERISTICAS MINIMAS DO MODULO:DE MEMORIA:

3.1. DEVE TER 1 MODULO DE MEMORIA RAM INSTALADO;

3.2. DEVE TER FREQUENCIA DE, NO MiNIMO, 3.200MHZ:

3.3. DEVE TER GAPACIDADE DE, NO MINIMO, 8 GIGABYTES' (8GB);
3.4. DEVE SER COMPATIVEL COM DDR4 OU SUPERIOR;

3.5. DEVE SER COMPATIVEL COM O PROCESSADOR OFERTADO; ARMAZENAMENTO: 4.
CARACTERISTICAS MINIMAS DO ARMAZENAMENTO:

4.1. DEVE TER 1 UNIDADE DE ARMAZENAMENTO SSD-INSTALADA COM-CAPACIDADE
DE, NO MINIMO, 256 GB NOS PADRAO M.2 NVME; PLACA DE VIDEO DEDICADA: 5.

'CARACTERIST]CAS MINIMAS DA PLACA DE VIDEO DEDICADA:

5.1. SEM PLACA DE VIDEO DEDICADA. BIOS OU UEFI: 8. CARACTERISTICAS MINIMAS
DA BIOS QU UEFI:

6.1. DEVE SER EM FLASH ROM:

6.2. DEVE SER DESENVOLVIDA PELO MESMO FABRICANTE DO EQUIPAMENTO QU TER
DIREITQS DE COPYRIGHT SOBRE O MESMO, COMPROVADO ATRAVES DE ATESTADO

OU DECLARACAO FORNECIDO PELO FABRICANTE DO EQUIPAMENTO, NAO SENDO
ACEITAS SOLUCOES EM REGIME DE OEM OU CUSTOMIZADAS;

6.3. DEVE TER SUPORTE A INCLUSAO DE SENHAS DE. INICIALIZAGAO (POWER- -ON) E.

DE ACESSO A CONFIGURACAO {SETUPY;




6.4. DEVE SUPORTAR O RECURSO WOL (WAKE ON LAN) E PXE {PRE-BOOT EXECUTION
ENVIROMENT);

6.5. DEVE PERMITIR ATUAL!ZA(;)B.O PE BIOS/UEF], SENDQO QUE O FABRICANTE DEVE
DISPONIBILIZAR NO.SEU SITE A VERSAQ MAIS RECENTE DO ARQUIVO DE
ATUALIZAGAO, COM AGCESSO E DOWNLOAD GRATUITO;

6.6. DEVE TER FERRAMENTA GRAFICA PARA DIAGNOSTICO DE SAUDE DO
HARDWARE, SENDO ACESSADO ATRAVES DAS TECLAS DE FUNGCAO {F1... F12),
DEVERA APRESENTAR NO MINIMO VERSAO DE BIOS, NUMERO DE SERIE DO
EQUIPAMENTO, REALIZAR TESTES DE VIDEO, MODULOS DE MEMORIA RAM (TESTE
BASICO OU ESTENDIDO), DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO {(HDD:OU S§SD), COM
EXECUGCAO DE TESTES INDEPENDENTE DO ESTADO/VERSAO SISTEMA
OPERACIONAL, PODENDO SER EXECUTADO EM MODO “RAPIDO” E “AVANCADO"

6.7. BIOS DEVERA POSSUIR RECURSO PARA REALIZAGAO DE DOWNGRADE:

6.8. DEVE PERMITIR EXPORTAR OU IMPORTAR CONFIGURAQOES DA BIOS, .COM.
SENHA CONFIGURADA NA BIOS OU NAO, PARA APLICAGAC AUTOMATIZADA DE
'CONFIGURAQOES E POLITICAS DE SEGURANGA; GABINETE: 7. CARACTER[STICAS
MINIMAS DO GABINETE (CHASSI):

7.1. DEVE SER DO TIPO SMALL FORM FACTORY (SFF);

7.1.1. DEVE TER VOLUME MAXIMO (ALTURA X LARGURA X PROFUNDIDADE) DE 13.000
CM3 (CENTIMETROS €UBICOS);

7.2. DEVE PERMITIR A UTILIZACAO SEGURA NA POSICAOQ VERTICAL, POSSUINDO BASE
ANTIDERRAPANTE ORIGINAL DO FABRICANTE INTEGRADA Ol ACOPLADA AO
GABINETE;

7.3 DEVE TER ACABAMENTO INTERNO COM SUPERFICIES NAO CORTANTES:

7.4. DEVE POSSUIR SENSOR DE INTRUSAQ, GERENCIADO PELO BIGS OU UEFT:
‘ 7.5. DEVE POSSUIR LED INDICATIVO DE EQUIPAMENTO LIGADO;

7.6. DEVE POSSUIR BOTAO PARA POWER ON/QFF'DOQ EQUIPAMENTO;

7.7. CONECTORES FRONTAIS:

7.7.1 DEVE TER 1 ENTRADA PARA MICROFONE E 1 SAIDA PARA FONES, PODENDO SER
UM UNICO CONECTOR.CONJUGADO:

7.7.2. DEVE TER, NO MINIMO, 3 INTERFACES USB SENDO, NO MINIMO, 2 USB 3.1;
7.8. CONECTORES TRAZEIROS:

7.8.1. DEVE TER"1 CONECTORES NO PADRAO DISPLAY PORT;

7.8.2. DEVE TER 1 CONECTOR ADICIONAL NO PADRAO.DISPLAY PORT QU HDMI;
7.8.3. DEVE TER, NO MINIMO, 4 CONECTORES USB 2:0 OU SUPERIOR;

7.8.4. DEVE TER 1 CONECTOR PARA GABO LAN RJ-45;

7.9. DEVE POSSIBILITAR A INSTALAGAO' DE UM DISPOSITIVO DE SEGURANGA (TIPO
CADEADQ) PARA IMPEDIR A ABERTURA NAD. AUTORIZADA: FONTE DE ALIMENTACAQ:
8. CARACTERISTICAS MINIMAS DA FONTE DE ALIMENTACAO

8.1. DEVE SER FONTE DE ALIMENTACAQ INTERNA;
8.2. DEVE POSSUIR POTENCIA DE, NO MiNIMO, 150W E NO MAXIMO:310W:




8.3. DEVE TER TECNOLOGIA PFC ATIVO (ACTIVE POWER FACTOR CORRECTION);
8.4. DEVE TER EFICIENCIA MINIMA DE 20% EM 50% DE CARGA:
8.5. DEVE SER PADRAO 80 PLUS GOLD OU SUPERIOR:

8.6. DEVE TER FAIXA DE TENSAQ DE ENTRADA DE 100 A 240 VAC A 60HZ, COM
SELECAO AUTOMATICA DE TENSAG;

8.7. DEVE ACOMPANHAR O CABO DE FORCA ADERENTE A NORMA ABNT NBR
14136:2012; TECLADO: 9. CARACTERISTICAS MINIMAS DO TECLADO:

8.1.DEVE TER PADRAO ABNT2;

9.2. DEVE TER 12 TECLAS DE FUNGAO E TECLADO NUMERICO DO LADO DIREITO;
9.3. DEVE TER TECLAS RESISTENTES E'NAO APAGAVEIS PELO USO CONTINUO:
9.4, DEVE SER COM CONECTOR USB;

9.5, NAO SERA ACEITO TECLADO DE MODELO COMPACTO, FLEXIVEL, MOBILE, MINI OU

SIMILARES; MOUSE: 10, CARACTERISTICAS MINIMAS DO MOUSE:
10.1. DEVE TER TECNOLOGIA OPTICA;
10.2. DEVE TER RESOLUGAQ POR HARDWARE DE.NO MINIMO 1000 DPI;

10.3. DEVE TER 3 BOTOES, SENDOQ-2 P/ SELECAQ E 1 DO TIPO.SCROLL PARA
ROLAGEM;

10.4. DEVE SER COM CONECTOR USB;

10.5. NAO SERA ACEITO MOUSE DE MODELO COMPACTO, MOBILE, MIN! QU
SIMILARES; SISTEMA OPERAGCIONAL: 11. CARACTERISTICAS MINIMAS DO SISTEMA
OPERACIONAL:

11.1. DEVE VIR COM SISTEMA OPERACIONAL MICROSOFT WINDOWS 11 PRO OU
SUPERIOR;

11:2. DEVE TER ARQUITETURA 84 BITS;
11.3. DEVE TER IDIOMA PORTUGUES DO BRASIL,

11.4. DEVE SER LICENCIADO NO MODELG OEM COM CHAVE DE ATIVAGAQ DO.
WINDOWS CONFIGURADA NA BIOS;

11.5. O FABRICANTE DEVE DISPONIBI|IZAR-NO SEU RESPECTIVO WEB SITE,
DOWNLOAD DO SISTEMA OPERACIONAL ORIGINAL DE FABRICA: GARANTIA: 12..
CARACTERISTICAS MINIMAS DA GARANTIA:

12.1. O EQUIPAMENTO PROPOSTO, INCLUINDO COMPONENTES E ACESSORICS,

DEVERA POSSUIR GARANTIA DE FABRICA DE 60 MESES EM REGIME 8X5 (OITO-HORAS-

POR DIA E CINCO DIAS POR SEMANA, OU SEJA, DAS 8H AS 18H, DE SEGUNDA A
SEXTA-FEIRA, EXCLUIDOS FERIADOS) PARA REPOS]CAO DE PEGAS, MAO DE OBRAE
ATENDIMENTO ON-SITE, POR MEIO DAS ASSISTENCIAS CREDENCIADAS E
AUTORIZADAS PELO-FABRICANTE DA MARCA OFERTADA,

12.2. DURANTE O PRAZO DE GARANTIA, SERA SUBSTITUIDA, SEM ONUS PARA O

CONTRATANTE, A PARTE OU PECA DEFEITUOSA, SALVO QUANDO. O DEFEITO FOR:
PROVOCADO POR USO INADEQUADO DOS. EQUIPAMENTOS

12.3. NA CAPITAL E REGIAO METROPOLITANA, O TEMPO DE SOLUGAQ DEFINITIVA DE
DEFEITOS DEVERA SER DE ATE 2 (BOIS) DIAS UTEIS (48H, EXCLUIDOS SABADOS,




DOMINGOS E FERIADOS), CONTADQOS DO MOMENTO DO CHAMADO DE ASSISTENCIA
TECNICA;

12.4, NAS DEMAIS CIDADES, O TEMPO DE SOLUQAO DEFINITIVA. DE DEFEITOS DEVERA
SER DE ATE-3 (TRES} DIAS UTEIS {72H, EXCLUIDOS SABADOS, DOMINGOS E
FERIADOS) CONTADOS DO MOMENTO DO .CHAMADO DE ASSISTENCIA TECNICA;

12.5. DURANTE TODO O PERIODO DA GARANTIA, O FORNECEDOR SE OBRIGARA A
MANTER EM ESTOGUE PEQAS ORIGINAIS DO EQUIPAMENTO RECEBIDO E SEUS
ACESSORIOS (TECLADO, MOUSE E FONTE DE ALIMENTACAO), EM QUANTIDADE
SUFICIENTE PARA ATENDER AOS PRAZOS DE ATENDIMENTO ACIMA ESTIPULADOS;

12.6. QUANDO DA MANUTENGAO, AS PEGAS A SEREM SUBSTITUIDAS DEVEM SER
IDENTICAS AS DO EQUIPAMENTO ORIGINALMENTE RECEBIDO;

12.7. E VEDADO QUALQUER TIPO DE: SERVICO QU ASSISTENCIA TECNICA QUE
REQUEIRA C ENVIO DO EQUIPAMENTO QU DE ACESSORIOS PELC CORREIO OU POR
QUALQUER OQUTRO MEIO;

12.8. CASQ OCORRA QUALQUER PROBLEMA NO DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO:
SSD:

12.8.1.. SUA SUBSTITUICAOQ DEVERA SER REALIZADA NO LOCAL ONDE O
EQUIPAMENTO SE ENCONTRA INSTALADO, E VEDADOC O ENVIO DO DISPOSITIVO DE
ARMAZENAMENTO SSD PELO CORREIQ OU POR QUAISQUER OUTROS MEIOS DE
ENTREGA,;

12:8.2. A TROCA DO DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO SSD DANIFICADO DEVERA
SER FEITA POR PROFISSIONAL QUALIFICADO E CAPAZ DE REALIZAR A SUBSTITUIGAD
DE TAL COMPONENTE, NECESSARIAMENTE NA PRESENCA DE UM PREPOSTO DA
CONTRATANTE;

12.8:3..EM CASO DE TROCA DO DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO SSD, O
COMPONENTE DEFEITUOSO PERMANECERA EM POSSE DA CONTRATANTE, POR
MEDIDA DE SEGURANGA E CONFIDENCIALIDADRE DE INFORMAGOES

12.9. EM CASQ DE SUBSTITUICAO DE-QUALQUER EQUIPAMENTO QUE JA TENHA SIDO
UTILIZADO, SEU DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO SSD DEVERA SER RETIRADO
ANTES DA SAiDA DO EQUIPAMENTO DAS INSTALAQGES DA CONTRATANTE;

12.10. ASSIM COMO DESCRITO NO TOPICQO ACIMA, TAL DISPOSITIVO DE
.ARMAZENAMENTO SSD PERMANECERA EM POSSE DA CONTRATANTE;

12.11. CASQO A. SUBSTITUIQAO DO EQUIPAMENTO OCORRA -POR CONTA.DE. DEFEITO
OCORRIDO ANTES DE QUALQUER UTILIZAGAO PELA CONTRATANTE, O APARELHO
PODERA SER INTEGRALMENTE RETIRADO PELO FORNECEDOR, SEM NECESSIDADE
DE REMOGAG DO DISPOSITIVO DE: ARMAZENAMENTO SSD:

12.12. A EMPRESA FABRICANTE DO EQUIPAMENTO DEVERA DISPOR DE UM NUMERO
TELEFONIGO PARA SUPORTE TECNICO E ABERTURA DE CHAMADOS TECNICOS,
SENDO OBRIGATORIA A DISPONIBILIZAGAQ DE CONTATO POR. MEIO DE LIGACOES A
UM NUMERG COM PREFIXO 0800 {DDD COM CHAMADA GRATUITA);

12.13. E OBRIGATORIO HAVER RECURSO DISPONIBILIZADO VIA WEBSITE DO'PROPRIO
FABRICANTE (INFORMAR URL PARA COMPROVACAQ), QUE FACA AVALIDACAD E
VERIFICAGAO DA GARANTIA DO EQUIPAMENTO ATRAVES DA INSERCAO DO.SEU
MODELO E NUMERO DE SERIE;

12.14. QUANDO HOUVER A INCLUSAQ DE EXTENSAO DE GARANTIA, COM PRAZOS DE
GARANTIA ESTENDIDQ OU MODALIDADE DE PRESTAQAD DOS SERVICOS PARA
ATENDIMENTOQ ON-SITE E/QU TEMPOS DE SOLUCAQ, O LICITANTE; QUANDO NAO FOR




A PROPRIO FABRICANTE, DEVERA INFORMAR O RESPECTIVO CODIGO/PARTNUMBER
DESTE SERVICO NA PROPOSTA COMERCIAL E, OBRIGATORIAMENTE, ENTREGAR O
RESPECTIVO CERTIFICADO EMITIDO PELO FABRICANTE APOS A ENTREGA DO(S)
EQUIPAMENTO(S);

12.15. TODOS OS DRIVERS PARA O SISTEMA OPERACIONAL SUPORTADO, INGLUSIVE
AS ATUALIZACOES, BIOS E FIRMEWARES, DURANTE TODO O PERIODO DE GARANTIA,
DEVEM ESTAR DISPONIVEIS PARA DOWNLOAD NO WEBSITE DO FABRICANTE DO
EQUIF’AMENTO SEM.A NECESSIDADE DE INFORMAR © NUMEQ DE SERIE DO
EQUIPAMENTO;

1216, A EVENTUAL INSTALAGCAD DE SOFTWARE, ACESSORIOS OU COMPONENTES
ADICIONAIS PELA CONTRATANTE, INTERNA OU EXTERNAMENTE AQS
EQUIPAMENTOS,'NAO IMPLICARA SOB NENHUMA HIPOTESE, PERDA OU REDUCAO DA
GARANTIA POR PARTE DO FORNECEDOR, RESSALVADOS OS CASOS DE FALHAS OLJ
DEFEITOS COMPROVADA E INEQUIVOCAMENTE CAUSADOS PELO REFERIDO
PROCEDIMENTO;

12.17. DEVERA SER APRESENTADA, JUNTAMENTE COM A PROPOSTA COMERCIAL,
DECLARAGAO DO FABRICANTE COMPROMETENDO-SE A PRESTAR A GARANTIA E SLA
SOLICITADO NESTE EDITAL,; ESPEC[FICAQAO COMPLEMENTAR: 13. CARACTERISTICAS
MINIMAS COMPLEMENTARES:

13.1. TODOS OS DISPOSITIVOS DEVEM SER TOTALMENTE COMPATIVEIS COM A
VERSAO 64 BITS DO SISTEMA OPERACIONAL MICROSOFT WINDOWS 11 PRO;

13.2. TODOS 08 EQUIPAMENTOS, A SEREM ENTREGUES, DEVERAO SER IDENTICOS,
OU SEJA, TODOS OS COMPONENTES EXTERNOS E INTERNOS DOS MESMOS
MODELOS'E MARCAS DOS UTILIZADOS NA PROPOSTA;

13.3. OS .COMPONENTES DOS EQUIPAMENTOS, TAIS COMO GABINETE DE CPU,
TECLADO E MOUSE DEVERAO TER O MESMQ PADRAO DE COR, COM PREDOMINANCIA
DA COR PRETA OU PRATA E POSSUIREM A MARCA DO FABRICANTE BEM COMO SUAS
INFORMAGOES TECNICAS;

13.4. O EQUIPAMENTO OFERTADO DEVERA GCOMPROVADAMENTE PERTENCER A
LINHA CORPORATIVA, NAO SENDO ACEITOS EQUIPAMENTOS DESTINADO AD USO.
DOMESTICO;

13.5. OS EQUIPAMENTOS DEVERAQ ESTAR COM STATUS DO -REGISTRO ATIVO NA
EPEAT .COM “RATING" SILVER OU BRONZE OU POSSUIR CERTIFICADO DE
ROTULAGEM AMBIENTAL EMITIDO POR. INSTITUICOES CREDENCIADAS A ABNT:

13.6. TODOS OS COMPONENTES INTEGRANTES DO EQUIPAMENTO DEVERAO SER
ORIGINAIS DE FABRIGA, MONTADOS. PELO FABRICANTE E DISPONIVEIS PARA
CONSULTA EM INVENTARIO_ DO EQU__IPAMEN_TO DISPONIBILIZADO: PELO FABRICANTE
NA PAGINA DE SUPORTE DO MESMO;

13.7. A ADICAO OU SUBSTITUICAQ DE COMPONENTES POR TERCEIROS INVALIDARA O
ACEITE DO EQUIPAMENTO:

13.7.1, DEVERA SER ENTREGUE JUNTO A- PROPOSTA A DECLARACAQ DO FABRICANTE
ESPEC[F!CA PARA O EDITAL, CONSTANDO A CONFIGURACAO A SER OFERTADA;

13.8. NAO SERA ACEITO LACRE OU DISPOSITIVO SIMILAR QUE IMPECA A ABERTURA-
DO GABIN ETE;

13.9. O FABRICANTE DEVE PARTICIPAR DO "UNIFIED EXTENSIBLE FIRMWARE
INTERFAGE FORUM"' NA CATEGORIA "MEMBER SHIP PROMOTERS E/OU
CONTRIBUTORS", COMPROVADQ ATRAVES DO SITE HTITP/WWW.UEFI.ORG;




MONITOR DE COMPUTADOR - PADRAO BASICO

MONITOR DE COMPUTADOR - TIPO: PADRAQ BASICO; TELA: 1. CARACTERISTICAS
MINIMAS DA TELA:;

1.1, DEVE SUPORTAR RESOLUGAQ DE 1920X1080 PIXELS;

1.2. DEVE TER TAXA DE ATUALIZAGAQ MINIMA DE 60HZ;

1.3. DEVE TER DIAGONAL VISUAL MINIMA DE 23,8 POLEGADAS:

1.4. DEVE TER TEMPO MAXIMO DE RESPOSTA DE § MS (MILISEGUNDOS);

1.5. DEVE POSSUIR TECNOLOGIA IPS {IN PLANE SWITCH) OU VA (VERTICALLY
ALIGNED};

1.6. DEVE SER RETROILUMINADO POR LEDS;

1.7 DEVE SUPORTAR GAMA DE CORES MINIMA DE 99% SRGB OU 82% NTSC:

1:8. DEVE POSSUIR BRILHO MINIMO DE 250 CD/M2:

1.9. DEVE POSSUIR ANGULO DE VISAO HORIZONTAL E VERTICAL DE, NO MINIMO, 178
GRAUS;

1:10. DEVE TER RELAGAO MINIMA DE CONTRASTE DE 1000:1: FONTE DE
ALIMENTAGAO: 2. CARACTERISTICAS MINIMAS DE ALIMENTA(;AO

2.1: DEVE TER CONSUMO MAXIMO DE ENERGIA DE 85W

2.2, DEVE TER FONTE DE ALIMENTAGAO INTERNA OU-EXTERNA;

2:3. DEVE:OPERAR COM TENSAO ENTRE 100 E 240 VOLTS AC E 60 HZ:

2.4. DEVE ACOMPANHAR CABO DE FORGA ADERENTE A NORMA ABNT NBR 14136:2012;
ESPECIFICAGOES MECANICAS E ESTETICAS: 3. CARACTERISTICAS MINIMAS DE
ESPECIFICACOES MECANICAS E ESTETICAS:

3.1, A BASE DO MONITOR DEVE POSSUIR AJUSTE DE ALTURA, INCLINACAO, ROTACAO:
EPWNG:

3.2. DEVE TER PESO MAXIMO DE 6,50 KG COM A BASE/SUPORTE:

3.3. O MONITOR E A BASE DEVERAO TER COMO COR PREDOMINANTE PRETQ QU
PRATA;

3.4. O EQUIPAMENTO DEVE SER NOVO E SEM USO;

3.5. DEVE POSSUIR CONTROLES DIGITAIS OSD (ON SCREEN DISPLAY);
CONECTIVIDADE: 4, CARACTERISTICAS MINIMAS DE CONECTIVIDADE:

4.1. DEVE POSSUIR, NO MINIMO, 2 ENTRADAS DIGITAIS SENDO 1 NO PADRAQ.
DISPLAYPORT E 1 NO PADRAO HDMI;

4.2. DEVE VIR ACOMPANHADO DE CABO COMPATIVEL COM AS INTERFACES DO
MONITOR E DO EQUIPAMENTO, SENDO ACEITQ CABOS COM PONTEIRAS DISTINTAS;




4.3. DEVE ATENDER AS ESPECIFICAGOES PLUG AND PLAY; GARANTIA: 5,
CARACTERISTICAS MINIMAS DA GARANTIA:

5.1. O EQUIPAMENTO PROPOSTO, INCLUINDO COMPONENTES E ACESSORIOS,
DEVERA POSSUIR GARANTIA DE 60 MESES EM REGIME 8X5 {OITO HORAS POR DIA E.
CINGO DIAS POR.SEMANA, OU 'SEJA, DAS 8H AS 18H, DE SEGUNDA A SEXTA-FEIRA,
EXCLUIDOS FERIADOS) PARA REPOS]CAO DE PEGAS, MAQ DE OBRA E ATENDIMENTO
ON SITE, POR MEIO DAS ASSISTENCIAS CREDENCIADAS E AUTORIZADAS PELO
FABRICANTE: DA MARCA OFERTADA;

5.2. DURANTE O PRAZO DE GARANTIA, SERA. SUBSTITUIDA, SEM ONUS PARA O
CONTRATANTE, A PARTE OU PECA DEFEITUOSA, SALVO ‘QUANDO O DEFEITO FOR
PROVOCADO POR USO INADEQUADO DOS EQUIPAMENTOS

5.3. NA CAPITAL E REGIAQ METROPOLITANA, © TEMPQ DE SOLUCAQ DEFINITIVA DE
DEFEITOS DEVERA SER DE ATE 2 {DOIS) DIAS UTEIS (48H, EXCLUIDOS SABADOS,
DOMINGOS E FERIADOS), CONTADOS DO MOMENTO DO CHAMADO DE ASSISTENCIA
TECNICA

5.4. NAS DEMAIS CIDADES, O TEMPO DE SOLUGAO DEFINITIVA DE DEFEITOS DEVERA
‘SER DE ATE 3 (TRES) DIAS UTEIS (72H, EXCLUIDOS SABADOS, DOMINGOS E
FERIADOS), CONTADOS DO MOMENTO DO CHAMADQ DE- ASSISTENCIA TECNICA;

5:5. DURANTE TODO O PERIODO DA GARANTIA, O FORNECEDOR SE OBRIGARA A
MANTER EM ESTOQUE PEGAS ORIGINAIS DO EQUIPAMENTO RECEBIDO E SEUS
ACESSORIOS, EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA ATENDER AOS PRAZOS DE
ATENDIMENTO ACIMA ESTIPULADOS;

5.6: QUANDO DA MANUTENGCAO, AS: PECAS A SEREM SUBSTITUIDAS DEVEM SER
IDENTICAS AS DO EQUIPAMENTO ORIGINALMENTE RECEBIDO;

5.7. E VEDADO QUALQUER TIPO DE SERVIGO QU ASSISTENCIA TECNICA QUE
REQUEIRA O ENVIO DO EQUIPAMENTO OU DE ACESSORIOS PEL.O CORREIO QU POR’
QUALQUER OUTRO MEIQ;

5.8. A EMPRESA FABRICANTE DO EQUIPAMENTO DEVERA DISPOR DE UM NOMERO
TELEFONICO PARA SUPORTE TECNICO E ABERTURA DE CHAMADOS TECNICOS,
SENDO OBRIGATORIA A DISPONIBILIZACAO DE CONTATO' POR MEIO DE LIGACOES A.
UM NUMERO-COM PREFIXO: 0800 (BDD COM CHAMADA GRATUITA);

5.9. E OBRIGATORIO HAVER: RECURSO DISPONIBILIZADO VIA WEBSITE BO PROPRIO-
FABRICANTE (INFORMAR URL PARA COMPROVAGAQ), QUE FAGA A VALIDAGAD E
VERIFICACAO DA GARANTIA DO EQUIPAMENTO ATRAVES DA INSERCAO DO SEU
MODELO E NUMERO DE SERIE;

5.10. QUANDO HOUVER A INCLUSAO DE EXTENSAO DE GARANTIA, COM PRAZOS DE
GARANTIA ESTENDIDO OU MODALIDADE DE PRESTAGAQ DOS SERVICOS PARA
ATENDIMENTO ON-SITE E/QU TEMPOS DE SOLUGAQ, O.LICITANTE, QUANDO NAO FOR
A PROPRIO FABRICANTE, DEVERA INFORMAR O RESPECTIVO GODIGOIPARTNUMBER
DESTE SERVICO NA PROPOSTA COMERCIAL E, OBRIGATORIAMENTE, ENTREGAR O
RESPECTIVO CERTIFICARO EMITIDO PELO FABRICANTE APOS A ENTREGA DO(S)
EQUIPAMENTO(S);




ENC: suplementacao recursos ASSEA Edital TPTP 055/2023

Mariela Ines Secchi <mariela-secchi@sema.rs.gov.br>
Seg, 29/04/2024 16:13

Para:Conselho Estadual Do Meio Ambiente <consema@sema.rs.gov.br>

Prezado presidente do Consema,

Ao cumprimentd-lo cordialmente, venho por meio deste solicitar suplementacao financeira para
contratagdao de empresa para elabora¢ao do Plano Estadual de Educagao Ambiental - PLANEA-RS -
Edital TPTP 055/2023, no valor de RS 846.041,01 (oitocentos e quarenta e seis mil e quarenta e um
reais e um centavo).

Saliento que todos os tramites de contrata¢ao pela CELIC ja foram realizados, com homologacdo da
empresa e publicacdo no DOE.

Atenciosamente,

Mariela Inés Secchi

Bidloga, Mestre em Ambiente e Desenvolvimento, Doutora em Ciéncias Ambientais
Coordenadora

Assessoria de Educacdo para a Sustentabilidade

Secretaria de Meio Ambiente e Infraestrutura - SEMA/RS

(051) 3288-7409

GOVERNO DO ESTADO
RI0 GRANDE DO SUL

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
E INFRAESTRUTURA

De: Mariela Ines Secchi

Enviado: quinta-feira, 25 de abril de 2024 09:51

Para: Caixa Postal Da Divisao Financeira <div-financeira@sema.rs.gov.br>
Assunto: suplementac&o recursos ASSEA Edital TPTP 055/2023

Prezada Chefe da Divisdo Financeira,

Solicito Suplementacdo financeira para contratacdo de empresa para elaborac¢do do Plano Estadual
de Educacdo Ambiental - PLANEA-RS - Edital TPTP 055/2023, no valor de RS 846.041,01 (oitocentos e
guarenta e seis mil e quarenta e um reais e um centavo).

Atenciosamente,

Mariela Inés Secchi

Bidloga, Mestre em Ambiente e Desenvolvimento, Doutora em Ciéncias Ambientais
Coordenadora

Assessoria de Educacdo para a Sustentabilidade

Secretaria de Meio Ambiente e Infraestrutura - SEMA/RS

(051) 3288-7409



GOVERNO DO ESTADO
RI0 GRANDE DO SUL

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
E INFRAESTRUTURA




23050000057977

P> PROA e e

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA

Processo Administrativo Eletronico
23/0500-0005797/-7

Data de Abertura:  28/11/2023 10:06:46
Grupo de Origem:  DCMQA/DIVISAO DE CONTROLE E MONIT. QUALI
Requerentes: Mateus Evangelista Leal
Assunto:  Programas e Projetos Institucionais
Tipo:  Registro das Atividades
Subtipo:  Acompanhamento do Projeto

pedido de avaliagdo: Avaliacao de projeto



> PROA 5. oo

>
28/11/2023 10:09:43

GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
E INFRAESTRUTURA

RESUMO EXPLICATIVO

DEPARTAMENTO DE BIODIVERSIDADE
DIVISAO DE CONTROLE E MONITORAMENTO DA QUALIDADE AMBIENTAL

ASSUNTO: Analise de Projeto

PROVIDENCIA SOLICITADA: Andlise de Projeto

RESUMO TEMATICO: Anélise da proposta do projeto “Deteccdo precoce de
rotas de invasdo de espécies exdticas de peixes em bacias hidrograficas do
rio grande do sul propostas para medidas de gestdo ambiental”.

MOTIVACAO/FINALIDADE DA PROVIDENCIA: Anélise da viabilidade da
execucdo de projeto de pesquisa multidisciplinar visando o controle de espécies
invasoras aquaticas.

DATA: Porto Alegre, 28 de novembro de 2023.

SERVIDOR/CARGO:
Mateus Evangelista Leal
Chefe do DCMQA
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k' GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
E INFRAESTRUTURA

DEPARTAMENTO DE BIODIVERSIDADE
Divisdo de Controle e Monitoramento da Qualidade Ambiental - DCMQA

MEMO DCMQA/DBIO/SEMA N° 027/2023 Porto Alegre, 28 de novembro de 2023.
De: Chefe do DCMQA
Para: Diretor do DBIO

Assunto: Avaliagao de projeto

Prezado Diretor,

Ao cumprimenta-lo cordialmente, a pedido da Secretaria Marjorie Kauffmann, encaminho o
presente expediente como forma de formalizar a proposta de projeto de pesquisa intitulado “Detecgéo
precoce de rotas de invasao de espécies exéticas de peixes em bacias hidrograficas do rio grande
do sul propostas para medidas de gestdo ambiental”. O projeto foi constituido por meio de
cooperagdo entre pesquisadores do MCN/DPMCC/SEMA e Universidades parceiras, tendo como
coordenadores técnicos o Dr. Marco Aurélio Azevedo (SEMA/RS) e Dr. Luiz Roberto Malabarba
(UFRGS).

A proposta foi constituida inicialmente visando determinar potenciais rotas de invaséo utilizadas
por peixes invasores existentes na malha hidrica do Estado propondo medidas de preveng&o, controle e
manejo das invasdes. No entanto, em analise breve do contetido da proposta, entendo que o projeto
possui amplitude inovadora que colocaria 0 Rio Grande do Sul em outro patamar no que tange a
conservagao de recursos hidricos e conservagéo de espécies aquaticas.

O projeto prevé a deteccdo de peixes nas conexdes potenciais por meio de DNA ambiental
(eDNA). De forma resumida, com a aplicagéo deste método, sera possivel a partir da amostra da agua de
um lago ou rio, por exemplo, saber quais espécies de peixes ali existe ou mesmo detectar espécies
invasoras em um determinado espago de tempo. Ou seja, com amostragens sazonais de agua em locais
estratégicos, pode-se determinar com certo grau de certeza, se uma espécie de peixe invasor utilizou
aquele ambiente. Ressalta-se que a aplicabilidade do método pode ser ampliada para a avaliagéo de
ocorréncia de espécies de peixes constantes em listas oficiais de espécies ameagadas (ex. Salminus
brasiliensis — dourado) e facilitar a proposigdo de medidas mitigadoras para alterar seu status de
conservagao.

O projeto ainda prevé a construgdo de uma biblioteca de marcadores mitocondriais que serviréo
como referencia comparativa para a correta identificagdo da fauna através de DNA Ambiental.
Inicialmente, a proposta visa construir a biblioteca com base em espécimes coletados nas éareas
potenciais de encontro entre diferentes bacias hidrograficas, mas pode-se ampliar para as 422 espécies
de peixes de agua doce presentes no Rio Grande do Sul e para outros tdxons mediante o interesse da
gestao.

Um ponto importante da proposta é definir qual fundo de gestdo que podera financiar o projeto e
o instrumento de gestdo que viabilizara o convénio com a UFRGS, instituicdo que coordenara a pesquisa.
Num primeiro momento, entendemos que o Fundo de Recursos Hidricos se enquadraria plenamente
como fonte financiadora, ndo excluindo a viabilidade do Fundo Estadual do Meio Ambiente. Em outra
seara, seria imperioso que firmassemos convénio com a UFRGS (instituicdo que coordenara a pesquisa)
repassando os valores do projeto para que ela gerencie a execugdo das metas. O Dr. Malabarba da
UFRGS sugeriu que estudassemos a viabilidade de conveniar via Setor de Interagdes Académicas
https://www.ufrgs.br/sedetec/interacoes-academicas/ , mas para tanto, necessitamos de avaliagdo,do
setor de convénios sobre a viabilidade de aderirmos a modalidade.

Sendo o que se apresenta para 0 momento, agradeco.

SEMA/DCMQA/3647102 ANEXAGAO/DISTRIBUIGAO
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GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
. E INFRAESTRUTURA

DEPARTAMENTO DE BIODIVERSIDADE
Divisdo de Controle e Monitoramento da Qualidade Ambiental - DCMQA
Cordialmente,

Biol. Mateus Evangelista Leal
ID 3647102/04
Chefe da DCMQA/DBIO/SEMA
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1. EQUIPE
e Dr. Marco Aurélio Azevedo — MCN/DPMCC/SEMA — Coordenador Técnico (SEMA)
e Dr. Luiz Roberto Malabarba, Dep. Zoologia, Coordenador Técnico (UFRGS)
e Dr. Fernando Gertum Becker — Dep. Ecologia UFRGS — (UFRGS)
e Dra. Clarice B. Fialho, Dep. Zoologia, UFRGS
e Dr. André Luiz Netto Ferreira, Dep. Zoologia, UFRGS
e Dr. Daniel Carvalho, PUC/MG
e Dr. Everton Rodolfo Behr, Dep. Zootecnia, UFSM
e Dra. Julia Giora, Dep. Zoologia, UFRGS
e Dra. Juliana M. Wingert, Dep. Zoologia, UFRGS
e Dr. Juliano Ferrer dos Santos, bolsista PNPD, Dep. Zoologia, UFRGS
e Dr. Nelson Jurandi Rosa Fagundes, Dep. Genética, UFRGS
e Dra. Sandra M. Hartz, Dep. Ecologia, UFRGS

e Dr. Vinicius de Araujo Bertaco, MCN/DPMCC/SEMA

2. APRESENTAGAO

Este projeto identifica um conjunto de objetivos relacionados a invasdo da palometa (Serrasalmus
maculatus Kner, 1858) e seus impactos ambientais, com o intuito de servir como referéncia para articulagao
entre diferentes executores, incluindo universidades (UFRGS, UFSM, SEMA).

Note-se ainda que, embora o projeto enfoque principalmente o problema da palometa, em vdrias
instancias o processo de obtengdo de dados permitird adquirir, concomitantemente, informacdes sobre outras

espécies de peixes invasoras nas bacias hidrograficas contempladas no estudo.

3. JUSTIFICATIVA

Nos primeiros meses de 2021, as midias de noticias registraram inimeros relatos sobre ocorréncia
inédita de palometas (Serrasalmus maculatus) na bacia do rio Jacui. Essa ocorréncia das palometas caracteriza-
se como uma invasao bioldgica, dado que a espécie ndo é nativa na bacia do rio Jacui, assim como de outros
rios do Sistema da laguna dos Patos, sendo oriunda da bacia do rio Uruguai. Invasdes bioldgicas sdo
comprovadamente uma das principais causas da perda de biodiversidade no mundo e seus impactos se
desdobram sobre a economia, saude e seguranca de populagdes humanas (vide o caso do javali; do mexilhdo-

dourado e do capim-annoni, bem conhecidos no Rio Grande do Sul). Problemas causados por invasGes por
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espécies de peixes e, em especial, por espécies de serrasalmideos ja foram documentados na literatura
cientifica (Agostinho & Julio Jr., 2002; Latini & Petrere, 2004) e, portanto, ha precedentes para esperar que
esta invasdo por Serrasalmus maculatus possa gerar alteragGes na regido invadida.

As palometas sdo um tipo de piranha e sua ocorréncia gerou preocupacdo na comunidade de
pescadores, no publico em geral, nos gestores ambientais e na comunidade cientifica que atua em pesquisas
em biodiversidade. As preocupag¢des incluem os efeitos sobre aspectos como a pesca e suas espécies de
interesse, sobre o turismo e sobre a perda de biodiversidade (particularmente sobre peixes e espécies
ameacadas). Note-se, ainda, que, embora a preocupagdo central no momento seja direcionada a palometa, a
via de invasdo utilizada por essa espécie potencialmente permitiria a invasdo da bacia do Jacui e das lagoas do
litoral por inUumeras outras espécies oriundas da bacia do rio Uruguai, com impactos ambientais
potencialmente significativos, incluindo a pesca, o turismo e a extin¢do de espécies. Além disso, Latini et al.
(2016) e Bueno et al. (2021) realizaram amplas avaliagGes a respeito do conhecimento sobre invasGes de
peixes no Brasil e destacaram que, apesar do conhecimento relativamente adequado sobre distribuicdo e
estado das populagGes invasoras, hd grande caréncia de estudos sobre os processos de invasdo em si e sobre
os impactos nas areas invadidas. A auséncia dessas informagdes dificulta a busca e estabelecimento de agdes
e politicas publicas de prevencdo e controle de invasdes.

E necessario, portanto, realizar agdes de prevencdo e manejo com embasamento técnico-cientifico
para lidar ndo apenas com o problema especifico posto pela invasdo das palometas, mas com a potencial
invasdo por inimeras outras espécies.

Este projeto tem o intuito de estabelecer bases de conhecimento técnico-cientifico para compreender
as potenciais causas e vias de invasdo das palometas (Serrasalmus maculatus), além de levantar potenciais
medidas de preven¢do e manejo que possam orientar tecnicamente os gestores e agentes ambientais na

promocgdo de politicas publicas adequadas.

4. INTRODUGCAO

Espécies exdticas invasoras tém sido apontadas como uma das principais causas de perda de
biodiversidade no mundo (PySec et al., 2020). Espécies invasoras de peixes em ambientes de 4gua-doce
tiveram impacto documentados sobre ecossistemas (e.g., Pinto-Coelho et al., 2008), onde alteraram processos
ecoldgicos e interagdes bioldgicas (como predagdo e competicdo por alimento, sitios de reproducdo e
distribuicdo, Olden et al., 2008; Giacomini et al., 2011; Andrade et al., 2018) e levam a introdugdo de
patdgenos e parasitas (Lymbery et al., 2014) que podem afetar tanto a fauna nativa em ambientes naturais
guanto as espécies de importancia para pesca e piscicultura. Esses efeitos podem, portanto, desdobrarssejem

impactos sobre servicos ambientais, como pesca, turismo e qualidade de dgua para usos humanos. No Brasil,

SEMA/DCMQA/3647102 ANEXAGAO/DISTRIBUIGAO

23050000057977




»PROA iz
Administrativos e-Gov

O

28/11/2023 10:09:43

T

a introducdo de espécies ndo-nativas de peixes causou a diminuigdo da riqueza de espécies nativas e
homogeneizagdo da biota aquatica (Latini & Petrere, 2004; Pelicice et al., 2015).

Espécies de Serrasalmidae foram introduzidas em varias partes do mundo em fungdo de aquariofilia e
piscicultura (Jégu, 2003). Porém, nesses casos a existéncia de populagdes estabelecidas é incerta e os impactos
ambientais desconhecidos. Em contraste, invasGes por serrasalmideos fora de sua distribuicdo natural na
regido Neotropical resultaram em impactos relevantes nas bacias invadidas (Agostinho & Julio Jr., 2002; Latini
& Petrere, 2004). Invasdes ja documentadas incluem Serrasalmus marginatus Valenciennes, 1837 e S. geryi
Jégu & Santos, 1988, na bacia do alto rio Parana (Agostinho & Julio Jr., 2002; Depra et al., 2021) e S. brandtii
Lutken, 1875, no nordeste do Brasil e na bacia do rio Jequitinhonha (Latini et al., 2016; Teixeira et al., 2020).
Os principais efeitos registrados no Brasil foram a diminuigdo na diversidade e abundancia de espécies no alto
rio Parana (Agostinho & Julio Jr., 2002) e no rio Doce (Latini & Petrere 2004), especialmente quanto a espécies
de pequeno porte (Latini et al., 2016). Extingdes locais também foram documentadas dentro de uma unidade
de conservagdo (Fragoso-Moura et al., 2016). Agostinho & Julio Jr. (2002) observaram uma drastica redugdo
na abundancia da espécie nativa de palometa, S. spilopleura apds a invasao do alto Parana por S. marginatus.
Além disso, também foram observadas mudangas nas relagdes de dominancia e abundancia de espécies de
fito e zoopldncton, uma tendéncia geral de diminuicdo no numero de espécies e até mesmo o
desaparecimento completo de alguns grupos (Cladocera) apds a invasdo por Pygocentrus nattereri em lagos
da bacia do rio Doce (Pinto-Coelho et al., 2008).

Além de alteragGes ecoldgicas, a invasdo por serrasalmideos pode afetar atividades humanas como a
pesca e o turismo. Impactos da proliferacdo de piranhas sobre a pesca ja foram documentados até mesmo em
locais onde sdo nativas (Agostinho et al., 1997). Esses impactos decorrem dos ataques das piranhas aos peixes
que caem nas redes de pesca, reduzindo a captura e também o valor comercial da pesca, além de causar danos
ao equipamento de pesca. Adicionalmente, as palometas podem machucar os pescadores e pessoas que
utilizam as aguas para lazer (Gémez et al., 2004; Haddad Jr. & Sazima, 2010; Latini et al., 2016). Na pratica, foi
devido a preocupagdo publica de pescadores e moradores ribeirinhos que ocorreu a detecgdo e divulgagdo na
midia do processo de invasdo de S. maculatus no rio Jacui (Apéndice 1).

Porém, S. maculatus ndo é a primeira espécie oriunda da bacia do rio Uruguai a invadir a bacia da
Laguna dos Patos. Desde a década de 1980, algumas espécies de peixes nativas da bacia do rio Uruguai vém
sendo registradas como invasoras nos sistemas hidrograficos da Laguna dos Patos, no Rio Grande do Sul.
Dentre essas espécies, destacam-se o peixe-cachorro (Acestrorhynchus pantaneiro) (Pereira et al., 2006), o
porrudo (Trachelyopterus lucenai), a corvina-de-agua-doce (Pachyurus bonariensis) (Dufech & Fialho, 2007) e,
mais recentemente, a palometa (Serrasalmus maculatus). Duas destas espécies - A. pantaneiro e T. Jucenai,-
se dispersaram, posteriormente, até a bacia do rio Tramandai e lagoas costeiras do nordeste do estado (Artioli

& Maia, 2010; Artioli et al., 2013).
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Outros registros de espécies fora de suas bacias de ocorréncia natural foram realizados ha cerca de
uma década: Hoplerythrinus unitaeniatus na bacia do rio Jacui (Leal et al., 2009) e Pseudobunocephalus
iheringi, na bacia do rio Tramandai (Silveira et al., 2017), porém, sem novas ocorréncias desde entdo. Até o
momento ndo ha registro de espécies invasoras no sentido oposto, da bacia da Laguna dos Patos para a bacia
do rio Uruguai. O grande intervalo de tempo entre as invasGes das diferentes espécies e a auséncia de invasGes
no sentido Patos-Uruguai sugerem que a conexdo entre essas duas bacias pode ser de carater intermitente,
permitindo apenas janelas temporais e ocasionais de invasdo.

A presenca de palometas no rio Jacui é, de fato, a mais recente indicagdo da passagem de peixes da
bacia do rio Uruguai para a bacia da Laguna dos Patos (que inclui a bacia do rio Jacui). A existéncia de conexdes
entre essas bacias foi sugerida ja ha algumas décadas, devido as invasdes por outras espécies, conforme
mencionado acima. Nesse sentido, hd o risco de diversas outras espécies da bacia do rio Uruguai invadirem o
rio Jacui e a bacia da Laguna dos Patos, incluindo outra espécie de piranha (Pygocentrus nattereri),
aumentando, assim, o risco de extingdo das espécies nativas. No baixo rio Jacui e na regido da Laguna dos
Patos existem diversas unidades de conservagdo que poderiam ter sua efetividade afetada pela invasdo das
palometas, mais notavelmente os Parques Estaduais do Delta do Jacui, de Itapud e do Camaqud, além da
Estacdo Ecoldgica do Taim, as quais cobrem grandes extensGes de areas Umidas e ambientes aquaticos. A
regido contém ainda diversas espécies raras, endémicas e ameagadas, como pelo menos oito espécies de
peixes-anuais (Rivulidae). Sdo exemplos Cynopoecilus intimus Costa, 2002 (Vulneravel - VU, encontrada em
poucas localidades na varzea do rio Vacacai) e Austrolebias adloffi (Ahl, 1922) (Criticamente em Perigo - CR;
encontrada em banhados temporarios no Delta do Jacui) (ICMBio, 2018; Decreto Estadual 51.797, 8 de
setembro de 2014). Ha ainda anfibios, como a rara Ceratophrys ornata (Quase Ameacgada - NT), e trés
decdpodos ameacgados (Aegla itacolomiensis, A. obstipa e A. violacea), que também poderiam estar sob risco.

Até recentemente, pouca atengdo vinha sendo dada a passagem de espécies nativas do rio Uruguai
para as bacias mais a leste do estado. Entretanto, a partir de 2021, registros de ataques de palometas aos
peixes nas redes de pescadores da bacia do Jacui vém ganhando repercussdo e chamando a atengdo das
autoridades devido ao prejuizo a pesca e, potencialmente, as atividades de lazer e turismo em balnedrios ao
longo dos rios, jd que as palometas podem, eventualmente, atacar banhistas. Esse prejuizo pode ser
particularmente relevante para o turismo no litoral norte, caso a espécie chegue as lagoas costeiras.

Um problema extremamente preocupante é a magnitude da perda de espécies de peixes nativas das
bacias da Laguna dos Patos e do Tramandai que a invasdo das palometas pode vir a causar. Hd um grande
potencial de impacto dessas invasdes para a ictiofauna das bacias do rio Uruguai e da Laguna dos Patos. As
faunas dessas bacias estiveram historicamente isoladas, como demonstrado pelas diferencas em suas
composicBes de espécies e também pelas relagdes filogenéticas entre seus componentes. Por exemplo, hd um

claro padrdo de relagdo de grupo irmao nas relagdes entre pares de espécies de peixes de ambas‘as bacias,
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com tempos de divergéncia variando de 2,5 milhGes de anos antes do presente (maap) a 0,6 maap (Malabarba
et al., 2020). Existem cerca de 275 espécies de peixes na bacia do rio Uruguai e 200 na bacia da Laguna dos
Patos, sendo que destas, apenas 86 ocorrem em ambas as bacias (Bertaco et al., 2016).

A hipdtese mais plausivel para explicar esse padrdo de invasdo de espécies da bacia do rio Uruguai
para a Laguna dos Patos é que a passagem de peixes esteja ocorrendo através de canais artificiais ou bombas
de captagdo, que transpdem dgua através dos divisores de bacia, conectando os sistemas hidrograficos. Esse
mecanismo de invasdo ja possui uma primeira evidéncia documentada no Rio Grande do Sul, por meio de
canal conectando o litoral norte com o sistema da Laguna dos Patos, conforme ja demonstrado para pelo
menos uma espécie (Silveira et al., 2017). Outras hipdteses, como a introdugdo por escape de cultivos, por
soltura para pesca, por soltura de exemplares oriundos de aquarismo, sdo pouco plausiveis, dado que a
espécie ndo tem presenca documentada e tampouco interesse relevante para quaisquer dessas atividades.
Além disso, tampouco as outras espécies anteriormente mencionadas como invasoras oriundas da bacia do
rio Uruguai (A. pantaneiro, P. bonariensis e T. lucenai), possuem qualquer interesse para as atividades citadas.
Portanto, a localizagdo das vias de entrada de peixes da bacia do Uruguai para a bacia do Jacui (bacia da Laguna
dos Patos) e desta para a bacia do rio Tramandai pode representar uma oportunidade de interrupgdo do
aporte de individuos a area invadida e de prevencdo de novas invasdes em ambas as bacias.

Dessa forma, se faz necessario e urgente um diagndstico do estado da invasdo da palometa e seu
monitoramento ao longo do tempo, a identificagdo das rotas de dispersdo, a avaliagdo e monitoramento dos
potenciais impactos ecoldgicos da invasdo e a identificacdo de medidas de prevencdo e controle. Importante
notar que estas agOes permitiriam ndo apenas lidar com o problema da palometa, mas podem prevenir um

processo de invasdo por muitas outras espécies entre os sistemas hidrograficos do Rio Grande do Sul.

5. OBIJETIVOS
O projeto inclui seis objetivos, formulados de modo a permitir que sejam desenvolvidos de maneira
relativamente independente. Consideramos como prioritario o objetivo 5.1, devendo ser necessariamente o

primeiro a ser implementado. Os objetivos 5.2 e 5.3 podem ser desenvolvidos como sub-projetos separados.
5.1. Determinacdo das vias de invasdo e caracteriza¢do de seu uso por peixes invasores

5.1.1. Mapeamento das potenciais conexdes entre as bacias hidrograficas Uruguai e Laguna dos

Patos e entre as bacias da Laguna dos Patos e do rio Tramandai.

5.1.2. Construgdo de bibliotecas de marcadores mitocondriais (barcode) de COI e 12S das espécies
de peixes nativas e invasoras para identificagdo de fauna através de DNA ambiental

(prioritariamente com as espécies ocorrentes nas areas de conexdo entre bacias)
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5.1.3. Avaliagdo do uso das conexdes como rotas de passagem de peixes invasores
5.1.3.1. Detecgdo de peixes nas potenciais conexdes por amostragem convencional.

5.1.3.2.  Detecgdo de peixes nas conexdes potenciais por meio de DNA ambiental (eDNA).

5.2. Proposi¢do de medidas de prevencgdo, controle e manejo das invasdes.

5.3. Sistematizagdo dos resultados para fins de divulgagdo publica junto as comunidades afetadas e ao

publico em geral.

6. METODOS

6.1. Determinagao das vias de invasdo e caracteriza¢do de seu uso por peixes invasores

Um dos principais aspectos necessdrios para se compreender ecologicamente o processo de invasao,
mas também para fundamentar medidas de manejo e politicas publicas, é a determinagdo das vias de invasao.
Uma vez conhecidas as vias de invasdo, interven¢des podem ser propostas, tanto no sentido de eliminar tais
vias, como de dificultar a passagem das espécies invasoras. Dado que a invasao por S. maculatus tem como
mecanismo mais plausivel o cruzamento do divisor de dguas por conexdes artificialmente estabelecidas entre
bacias hidrograficas, decorrente do manejo para uso agricola (uso de diques, canais e bombas para irrigagdo),
o primeiro objetivo deste projeto é investigar as vias de dispersdo entre as bacias da Laguna dos Patos e do
Tramandai e Litoral Médio. .Pretendemos ainda realizar avaliagdo similar para as potenciais conexdes entre a
bacia do rio Ibicui (bacia do rio Uruguai, origem das populagdes invasoras) e bacia do Vacacai (tributério do
Jacui, bacia da Laguna dos Patos). Para tanto pretendemos mapear as provaveis conexdes e verificar a

presenca de espécies invasoras em ambos os lados dessas conexdes (bacia de origem e bacias invadidas).

6.1.1. Mapeamento das potenciais conexdes entre as bacias hidrograficas Uruguai e Laguna dos

Patos e entre as bacias da Laguna dos Patos e do rio Tramandai.

Trabalho a ser realizado com base em imagens de satélite, associadas a dados geoespaciais, por
meio de anadlise Sistema de Informacgdo Geografica (SIG), visando mapear areas e eventualmente locais
onde potencialmente podem haver canais ou outras estruturas de transposi¢cdao hidrica entre os
divisores de dguas das bacias mencionadas. Inicialmente as regides de interesse envolvem os divisores
de aguas da bacia do rio Vacacai com a do rio Ibicui e do rio Santa Maria; além da bacia Tramandai
com a bacia do rio Gravatai e da regido hidrografica do Litoral Médio.

Primeiramente, buscaremos mapear potenciais vias de dispersdao nas regides onde.é possivel

haver estabelecimento de conexdo hidrica artificial entre as bacias do rio Uruguai e da Laguna dos
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Patos e entre esta e a bacia do Tramandai. Utilizaremos um modelo digital de terreno (SRTM) para
identificar os pontos do relevo com maior probabilidade de contato entre a rede hidrica das duas
bacias. Ao modelo de terreno, faremos a sobreposi¢do da rede hidrografica do Rio Grande do Sul
(escala 1:25.000) (disponivel em http://ww?2.fepam.rs.gov.br/bcrs25/). Todos os pontos considerados
suspeitos serdo georreferenciados e, num segundo momento, serdo examinados em imagens de
satélite de alta resolugdo disponiveis no Google Earth, a fim de determinar quais locais possuem
evidéncia visual de conexdo efetiva. As conexdes potenciais mapeadas serdo brevemente descritas e,
entdo, serdo ranqueadas pela equipe do projeto conforme sua plausibilidade de funcionarem como
vias de dispersdo de peixes, sendo que as aquelas consideradas como mais plausiveis serdo

selecionadas para verificagdo em campo.

6.1.2. Construgdo de bibliotecas de marcadores mitocondriais (barcode) de COIl e 12S para
identificacdo de fauna através de DNA ambiental (prioritariamente com as espécies
ocorrentes nas areas de conexdo entre bacias)

O estado do Rio Grande do Sul possui 422 espécies de peixes de dgua doce, sendo que
apenas 13%, ou seja 55 espécies, sdo comuns as bacias do rio Uruguai, laguna dos Patos e Tramandai

(Bertaco et al., 2016).

As espécies serdo selecionadas inicialmente de acordo com sua ocorréncia em areas de
possivel contato entre bacias. Para cada uma delas, serdo selecionados pelo menos trés individuos
de cada bacia hidrografica. O DNA serd extraido com kit comercial, e serdao amplificados os genes
mitocondriais COl e 12S usando primers universais para peixes de agua doce (e.g. Wang et al., 2023).
A qualidade da amplificagdo por PCR sera avaliada por meio de eletroforese horizontal em agarose
corada com GelRedTM, e os produtos de PCR de boa qualidade serdo purificados enzimaticamente
com Exonuclease | e Fosfatase Alcalina. A seguir, os produtos purificados serdo divididos em duas
aliquotas e enviados para sequenciamento em ambas as dire¢Ges (primers forward e reverse) por
empresa terceirizada (Macrogen, Coreia do Sul). Os cromatogramas resultantes dos
sequenciamentos serdo avaliados e combinados no programa Geneious para a elaborag¢do da
sequéncia consenso para cada espécie (em cada bacia) e identificacdo de eventuais polimorfismos

intraespecificos.

6.1.3. Avaliagdo do uso das conexdes como rotas de passagem de peixes invasores

>
28/11/2023 10:09:43 SEMA/DCMQA/3647102 ANEXAGAO/DISTRIBUIGAO 14



’)) P RO A Processos
Administrativos e-Gov

O

28/11/2023 10:09:43

A existéncia confirmada de conexdes responsaveis pelas transposi¢ées de peixes invasores é
fundamental para orientar posteriores a¢Ges de gestdo. Para tanto, é necessario (a) documentar a
presenca de espécies que evidenciem um intercambio de fauna entre as bacias (como o caso da
palometa Serrasalmus maculatus) nas potenciais conexdes determinadas em 5.1.1 e (b) avaliar
quantas e quais espécies de peixes transitam pelas conexdes.

Uma vez caracterizados os tipos de conexdes e seu funcionamento (Objetivo 5.1.1), serdo
priorizados locais para realizagdo de amostragem de comunidades de peixes nas areas de conexdo
mapeadas entre as bacias do Uruguai e da Laguna dos Patos e nas areas de conexdao mapeadas entre
as bacias da Laguna dos Patos e Tramandai.

Para esta etapa, serdo obtidos dados sobre peixes por meio de diferentes abordagens de

modo a produzir uma caracterizagdo consistente:

6.1.3.1. Detecgao de peixes nas potenciais conexdes por amostragem convencional

Esta amostragem visa capturar exemplares da palometa, bem como de qualquer outra espécie
de peixe presente nas estruturas de conexdo. Serdo utilizadas as artes de pesca mais adequadas a
cada situacdo (p.ex., redes de espera, tarrafa, picaré, puca, etc.). O esforco amostral sera padronizado
de forma a permitir a comparacdo das amostras obtidas com dados de eventual monitoramento
futuro.

Uma vez mapeadas as potenciais vias de invasdo e confirmada em campo a existéncia das
conexdes, buscaremos amostrar comunidades de peixes em cinco a dez das conexdes mais plausiveis
como vias de dispersdo, visando (i) detectar a presenga de espécies invasoras nos dois lados do divisor
de aguas das bacias e (ii) caracterizar as espécies invasoras em termos de tamanho e abundancia
relativa. Os métodos de captura serdo definidos em fun¢do do ambiente em questdo. Se agudes,
usaremos baterias de redes de espera com malhas 15 a 40 mm entre nds opostos (24 horas de
exposi¢do, com revisdo) e arrasto de margem (3 arrastos por corpo d’agua); se forem riachos ou
canais, usaremos pugas, tarrafas e arrasto por cerca de 50 m, buscando explorar todos os habitats
existentes.

Os peixes coletados serdo anestesiados com eugenol e fixados em formol 10% para posterior
triagem e identificagdo, com tombamento na colegdo cientifica do Departamento de Zoologia da
UFRGS e Museu de Ciéncias Naturais do MCN/SEMA. Amostras de tecido de todas as espécies
coletadas serdo fixadas em dlcool 96% para a extragdo de DNA, a fim de permitir analises
filogeogréficas e deteccdo dos processos de dispersdo existentes nas populagdes envolvidas. e
formagdo de um banco de dados (barcode) para analises de DNA ambiental (eDNA).

Para avaliar se as conexdes sdo efetivas para dispersdo de invasoras, caracterizaremos: a

composicdo das espécies em cada bacia nas dreas préoximas as possiveis conexdes, discriminando a
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ocorréncia de espécies da bacia do rio Uruguai, da Laguna dos Patos e da bacia do rio Tramandai nas
amostras obtidas nesses pontos, representando cada uma das bacias. Espera-se que conexdes com
maior plausibilidade como vias de dispersao apresentem composi¢Ges de espécies (a) com a presenca
de espécies invasoras cruzadas (sentidos Uruguai-Patos e Patos-Uruguai; Patos-Tramandai e
Tramandai-Patos) ou em somente um sentido de dispersao.

Além disso, utilizaremos a estatistica descritiva (histograma de tamanhos, tamanho médio,
desvio padrdo, minimo e maximo) para caracterizar o tamanho corporal e fase de vida
(jovens/adultos) dos individuos de espécies invasoras capturadas nas conexdes, com objetivo a avaliar

se esses sdo fatores potencialmente relacionados a passagem das espécies.

6.1.3.2. Detecgdo de peixes nas conexoes potenciais por meio de DNA ambiental (eDNA)

O DNA ambiental (eDNA) é o DNA obtido a partir de amostras do ambiente, como agua ou
sedimento, em vez de amostras provindas dos organismos. O eDNA vem rapidamente mostrando-se
uma metodologia Util e eficiente em ecologia e conservagao, sendo aplicada a detecgdo de espécies
raras, cripticas ou ameagadas e monitoramento de dreas de distribuicdo conforme revisado por Beng
et al. (2020). Além disso, o eDNA permite identificar a presenca de espécies de peixe mesmo em
ecossistemas com alta diversidade de espécies, como a Amazodnia (de Santana et al., 2021). O eDNA é
uma ferramenta efetiva para investigacdo de espécies de peixes cuja detecgdo é imperfeita,
especialmente as que sdo raras e possuem variabilidade espacial e temporal na ocorréncia, incluindo
espécies ameagadas e invasoras (Janosik & Johnson, 2015; Boothroyd et al., 2016; Mauvisseau et al.,
2020). Dados de eDNA permitem diminuir a chance de erro por falsos negativos de ocorréncia (assumir
a auséncia da espécie simplesmente pela falta de captura de exemplares pelo método convencional).
Na prética, o eDNA é bastante Util em complementagdo as técnicas convencionais de inventariamento
de peixes (de Santana et al., 2021), ainda que seja necessario ter aten¢do aos protocolos empregados
(Jackman et al., 2021).

No presente projeto, utilizaremos o eDNA em complemento as amostragens convencionais
para possibilitar a prospeccdo de ocorréncia de peixes invasores em um numero de localidades de
potenciais conexdes maior do que aquele que seria possivel apenas com o emprego de amostragem
convencional. Uma abordagem piloto usando eDNA sera feita selecionando seis localidades. Serdo
amostrados um litro de 4gua em cada ponto, em triplicata, de acordo com o protocolo de Sales et al.
(2021). Os métodos de laboratdrio e de bioinformatica serdo realizados conforme Sales et al (2021),
com énfase no gene 125, que tem se mostrado um marcador especifico gerado para a ictiofaunas
Para as sequéncias ndo identificadas, serdo utilizados também as sequéncias depositadas'no

Genbank.

SEMA/DCMQA/3647102 ANEXAGAO/DISTRIBUIGAO

23050000057977

16




’)) P RO A Processos
Administrativos e-Gov

O

28/11/2023 10:09:43

Os dados de eDNA serdo obtidos tanto em areas Umidas como em riachos e a avaliaremos a
correlagdo entre medidas de diversidade obtidas com métodos convencionais de amostragem de
peixes, incluindo andlise da riqueza, composicdo das espécies, presenca de espécies ameacgadas e de

espécies invasoras.

6.2. Proposigao de medidas de prevengdo, controle e manejo das invasGes

Com base nas informagdes levantadas nos objetivos anteriormente descritos, serdo discutidas as
potenciais medidas de prevencdo, controle e manejo de invasao, as quais serdo sistematizadas e enviadas sob
a forma de relatério aos 6rgdos publicos ambientais para que estes possam utilizar como subsidios a gestao.
E importante destacar que essas serdo proposi¢des iniciais, mas que a efetiva discussdo das medidas de gestdo
e manejo precisara, necessariamente, ser conduzida, deliberada e implementada pelos érgaos gestores, como

SEMA, IBAMA e municipios.

A equipe do projeto permanecerd a disposi¢do para participar, a convite, de reunides, eventos ou oficinas
chamadas e promovidas pelos 6rgdos publicos onde a apresentagdo dos resultados do projeto junto a técnicos
e gestores se faga necessaria, a fim de qualificar a discussdo sobre possiveis solu¢des de manejo e gestdo e

para a identificacdo dos pontos a serem priorizados.

Para esse objetivo, espera-se contar também com a participagdo de técnicos que ja atuam no controle de

espécies exoticas, como a equipe do Programa Invasoras RS, da SEMA.
Toépicos que poderdo ser abordados:

a. Manejo de vias de dispersdo de peixes entre bacias (do Ibicui e Santa Maria para o rio Vacacai
e do sistema da Laguna dos Patos para bacia do rio Tramandai);

b. Operagdo preventiva em bombas de captagdo ou estruturas de transposicdo de dgua entre as
bacias.

c. Orientagdes e normatizagBes para o licenciamento de manejo de recursos hidricos.

d. Formas de obtencdo continua de dados sobre conexdes e sobre espécies invasoras através do
licenciamento e/ou sistema de outorga de uso da agua.

e. Orientagdes para Termo de Referéncia para monitoramento continuo da ocorréncia das
espécies de peixe invasoras, incluindo captagdo de dados a partir do sistema de licenciamento.

f. Orientagdes para Termo de Referéncia para monitoramento de peixes e de estruturas ‘de
transposicdo de agua.

g. OrientagOes para controle local das populagdes de invasoras.

10
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6.3. Divulgacdo publica dos resultados — comunidades afetadas e publico em geral

Assim como descrito no item 6.2, as informagdes resultantes do projeto serdo sistematizadas, organizadas
em linguagem adequada e enviadas aos 6rgdos publicos ambientais para que estes possam utilizd-las em
materiais e atividades de divulgacao, sensibilizagdo e educagdo ambiental junto as comunidades envolvidas e
ao publico em geral. Também aqui, salientamos que a forma de utilizagdo dessas informagdes, assim como as
responsabilidades sobre a promoc¢do, organizacdo, elaboracdo e divulgacdo de eventuais atividades e
materiais serdo necessariamente dos drgdos publicos de gestdo do meio ambiente (SEMA, Ibama e
municipios), idealmente envolvendo os respectivos profissionais e setores envolvidos com o controle de
espécies exoticas e com ag¢des de divulgagdo, comunicagdo e educagdo ambiental. Mediante convite, a equipe

do projeto podera também participar de tais atividades.

11
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Informo que estou ciente e de acordo com a proposta de projeto “Detec¢do precoce de rotas de invasdo de
espécies exoticas de peixes em bacias hidrogradficas do rio grande do sul propostas para medidas de
gestdao ambiental”, concebido por meio de cooperagéo entre pesquisadores do MCN e DPMCC (SEMA) e

Universidades parceiras.

Dito isto, encaminho o presente PROA ao GABSEMA para conhecimento e manifestagdo quanto ao interesse

na execugao do projeto.
Se de acordo, sugere-se o encaminhamento a ASSTEC para manifestagéo quanto a viabilidade de execucéo,

para posterior definicdo da fonte de recurso para financiamento mais adequada.

Atenciosamente,

Taiana Andrade Ramidoff
Subsecretaria de Gestdo Ambiental
SEMA - Mat. 4878655
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Referéncia: PROA N° 23/0500-0005797-7

Assunto: Analise da proposta do projeto “Detec¢do precoce de rotas de invasao
de espécies exoticas de peixes em bacias hidrograficas do Rio Grande do Sul

propostas para medidas de gestdao ambiental’.

Chega para analise desta Assessoria Técnica processo administrativo n°
23/0500-0005797-7 que versa sobre “Detecgdo precoce de rotas de invasao de es-
pécies exoticas de peixes em bacias hidrograficas do Rio Grande do Sul propostas
para medidas de gestdo ambiental”. Processo este, provindo do Departamento de
Biodiversidade — DCMQA (Departamento de Controle e Monitoramento de Qualidade
Ambiental) SEMA — RS, constituido por meio de cooperagao entre pesquisadores do
MCN/DPMCC/SEMA e Universidades parceiras, tendo como coordenadores técni-
cos o Dr. Marco Aurélio Azevedo (SEMA/RS) e Dr. Luiz Roberto Malabarba
(UFRGS).

Conforme MEMO DCMQA/DBIO/SEMA N° 027/2023, pg 4 e 5, a proposta
tem como objetivo geral determinar potenciais rotas de invasao utilizadas por peixes
invasores existentes na malha hidrica do Estado, propondo medidas de prevencgéo,
controle e manejo das invasdes. Prevé a detecgédo de peixes nas conexdes potenci-
ais por meio de DNA ambiental (eDNA), assim como a construgao de uma biblioteca
de marcadores mitocondriais que servirdao como referéncia comparativa para a corre-
ta identificagcdo da fauna através de DNA Ambiental - método capaz de detectar
quais espécies de peixes estdo em um determinado ambiente aquatico a partir do

DNA presente na agua.

Avenida Borges de Medeiros, 1501, 7° andar - ala norte — 90119-900 - Porto Alegre — Rio Grande do Sul
Telefone: (51) 3288-7427 - E-mail: asstec@sema.rs.gov.br
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Apontadas como uma das principais causas de perda de biodiversidade no
mundo, as invasoes bioldgicas podem modificar o funcionamento de ecossistemas
afetando espécies nativas em seus ambientes naturais.

No ano de 2021, foi amplamente noticiada a ocorréncia de palometas (es-
pécie nativa da bacia do rio Uruguai), na bacia do rio Jacui. Uma situagédo de inva-
sdo biolégica que deu inicio a uma série de debates e agbes dos érgaos governa-
mentais e que motiva a proposicao do projeto, haja vista a importancia da disponibili-
dade de informacgbes que embasem a tomada de decisdo e orientem tecnicamente
as agdes e politicas publicas de prevengao e controle de invasoes.

Consoante isso, observa-se que o Projeto apresentado paginas 07 — 22 iden-
tifica um conjunto de objetivos relacionados a invasao da palometa (Serrasalmus
maculatus) e seus impactos ambientais, com o intuito de servir como referéncia para
articulacéo entre diferentes executores, incluindo universidades (UFRGS, UFSM,
SEMA), permitindo ainda a obtencéo de dados e informagdes sobre outras espécies
de peixes invasoras nas bacias hidrograficas contempladas no estudo. O projeto
apresenta inter-relagdo com o Programa Invasoras RS da SEMA, criado por meio da
Portaria SEMA/FEPAM n.° 14 de 14 de maio de 2018 com o objetivo de atuar na
prevengao, monitoramento e controle das invasdes biolégicas no Rio Grande do Sul.

E apresentada metodologia para atingimento de seis objetivos especificos,
cronograma de execucdo Pg. 12 um time acordante para a execugao e priorizagcao
das acdes, correlacionando atividades versus objetivos, e orcamento, ainda que para
isso, se faz necessario que a (s) fonte (s) de recursos esteja consolidada.

Desta forma, a partir das informagdes obtidas e analisadas neste processo, e
a considerar a avaliagdo do interesse desta gestdo e demais partes interessadas,
atentando de forma notavel e especial para a importancia na conservacdo da
biodiversidade aquatica do Estado do Rio Grande do Sul, infere-se que esta
assessoria € favoravel ao Projeto aqui mencionado mesmo que de forma sintetizada
e preliminar, o que ndo se vislumbram ébices ao seu prosseguimento.

Atenciosamente,

Valmir Zanatta
ID. Funcional n® 4878159
ASSTEC — Assessoria Técnica
Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura

Avenida Borges de Medeiros, 1501, 7° andar - ala norte — 90119-900 - Porto Alegre — Rio Grande do Sul
Telefone: (51) 3288-7427 - E-mail: asstec@sema.rs.gov.br
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Em atencdo ao expediente em tela, estou ciente e de acordo, para tanto
encaminho para as providéncias cabiveis.

Cordialmente,

MARJORIE KAUFFMANN

Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Infraestrutura
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