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Apresentacao

Existem trés motivos para se desenvolver uma atividade de pesquisa e extenso: paixo,
vivéncia ¢ demanda. O projeto Abelhas Missioneiras surgiu da confluéncia destes trés fatores.
Trata-se de uma vontade muito grande que os envolvidos sempre tiveram de trabalhar com
preservagdo de recursos naturais ¢ de animais em risco de extin¢do. Para ter o conhecimento
adequado, langamos mao de nossa expertise em entomologia, botanica, ecologia, extenséo rural,
entre outros. Buscamos aprender o méximo sobre as abelhas, do manejo e analise dos produtos
que eles podem nos fornecer, até sua dindmica ecoldgica.

A demanda vem do contexto em que a regido das Missdes esta inserida. O Noroeste do
Rio Grande do Sul é visto no pais todo como um predador ambiental. E aqui que se consome
mais agrotdxicos no Brasil.

Eis que temos paix&o, vivéncia e demanda.

Desta forma, existe uma necessidade urgente de que se desenvolvam projetos que
auxiliem na conservagio das abelhas no Noroeste Gatcho. Isso depende de pesquisas e
atividades de extensdo, com a transferéncia de tecnologias para os produtores. Precisamos
conhecer, saber quais espécies ocorrem e quais estdo mais em risco em cada cultura ao longo
do ano. Também, ¢ importante saber onde estes insetos nidificam, quais seus recursos
alimentares e quais situagdes podem favorecé-los. Com estes dados em mé#os, teremos subsidios
para balizar politicas de recuperacio de areas degradadas, reflorestamento, ajardinamento de
pragas, arboriza¢ao urbana, educag¢do ambiental, etc.

Um segundo ponto, que € fundamental, apoia-se na ideia que criando algumas destas
espécies poderemos aumentar suas populagdes, despertar o interesse pelas abelhas, e
diversificar a produgdo, visando diminuir a participagdo da agricultura convencional e,
consequentemente, o uso de insumos toéxicos. Essa visdo parece uma utopia. Mas, se
perseguirmos uma utopia, 0 minimo que poderemos ter no final € algo bom.

Para motivar os produtores a criar as abelhas precisamos aprender e ensinar como
capturar, manejar e criar abelhas-sem-ferrdo. Também, € necessario avaliar a qualidade do mel
produzido na regido e desenvolver novos produtos. E, ndo menos importante, incentivar a
meliponicultura hobista.

Tendo exposto o objetivo do grupo de pesquisa, apresentamos este projeto a seguir. E

muito dificil colocar no papel tudo que se pretende fazer nos proximos trés anos. Mas,
6
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esperamos que, pelo menos, consigamos lhe fazer pensar nas abelhas no dia de hoje. Se cada
pessoa pensar na satde dos polinizadores uma vez ao dia, talvez a vida destes importantes

insetos ndo seja tdo ameagada no futuro.
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1. Abelhas missioneiras
1.1. Justificativa para o grupo de trabalho

A regido das Missdes, no Noroeste do Rio Grande do Sul tem se notificado pelo
intensivo uso de agrotoxicos e pelo dominio dos grandes produtores de graos. Em meio a isso,
apicultura tem diminuido, pela conjuntura econémica, a estrutura fundiaria e os baixos pregos
pagos pelo mel. Criadores de abelhas tém abandonado a atividade, abelhas tém morrido e
poucos sabem o impacto do uso do ambiente sobre as espécies de abelhas nativas.

Neste contexto, surgiu a demanda que motivou a criagdo deste projeto e a aglutinagéo
dos pesquisadores neste grupo. Estabeleceu-se as seguintes premissas:

¢ Ha a necessidade de preservar as abelhas sociais ativas no RS;

e Existem poucos dados sobre os substratos de nidificacdo destes insetos e a flora que
utilizam para adquirir seus recursos alimentares;

e As pesquisas com relagdo ao uso de pesticidas e seu efeito sobre as abelhas néo
contemplam toda a necessidade atual;

e E preciso incentivar a criagio racional de abelhas-sem-ferrdo;

¢ Abelhas sdo indicadores ambientais e sua preservacao € fundamental para a saude dos
ecossistemas;

e Atividades de educac¢do ambiental sdo 6timas formas de apresentar para a populagio
o problema do desaparecimento das abelhas.

Com base na necessidade, reuniu-se o grupo de pesquisadores e extensionistas para
incentivar a criagdo e avaliar a situag@o das abelhas sociais no RS. Pela primeira vez no estado

reunem-se UERGS, UFFS, Emater e Seapi em um projeto de preservagao de abelhas.

1.2. Grupo de trabalho

1.2.1. Universidade Estadual do Rio Grande do Sul

A unidade em S3o Luiz Gonzaga da UERGS possui trés cursos de graduag@o:
Agronomia, Ciéncia e Tecnologia de Alimentos (CTA) e Pedagogia. O corpo docente possui

notavel curriculo em suas areas de atuagio.
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A unidade da UERGS em S&o Luiz Gonzaga possui laboratorios de informatica e de
ciéncias (Entomologia e Ciéncia e Tecnologia de Alimentos), que suportam as necessidades do
projeto. A disponibilidade da equipe existem estereomicrossopios binoculares, microscopios
opticos, estufas de secagem, cdmara de germinagdo, material de coleta e mais equipamentos de
laboratério e campo. Além disso, a area experimental conta com 300 hectares, com usos
diversos, entre lavouras anuais, pomares, campo nativo, areas de preservagdo permanente e
reserva legal.

O coordenador do projeto, professor Rafael Narciso Meirelles, ¢ Engenheiro Agrénomo,
com mestrado e doutorado em Fitotecnia (UFRGS), com énfase em Entomologia, com
experiéncia em pesquisa com insetos benéficos para os agroecossistemas. Possui pos-doutorado
em meliponicultura, realizado entre mar¢co de 2015 e novembro de 2017, vinculado ao
Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Reconcavo
Baiano e sediado na Embrapa Meio Norte, em Teresina PI. Professor dos cursos de Agronomia
e Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, lidera o Laboratério de Ecologia e Biologia de Insetos
(LEBI), orienta alunos de graduagdo (inicia¢do cientifica e TCC) e de ensino médio (em
parceria com a Escola Técnica Agricola Cruzeiro do Sul). E responsavel pela montagem do
Meliponario da Embrapa Meio Norte, e criador do projeto de Lagos para Abelhas no Semiérido,
que criou 0 modelo de lago para construgéo em criatérios de abelhas, para fornecimento de 4gua
e alimento em ¢épocas de escassez.

A Professora Arisa Araujo da Luz é graduada em Pedagogia e Ciéncias Econ6micas,
tem mestrado (UNIJUT), doutorado (UNISINOS) e pos-doutorado (UFRGS) em Educagéo -
Formagdo de Professores. Atua em varios cursos, nos componentes curriculares da area das
humanas e didética, na interlocugio das questdes educacionais e do ambiente, buscando sempre
cumprir a missdo da UERGS: promover o desenvolvimento regional sustentavel parelho.

A professora Claudia Hernandes Ogeda ¢ Farmacéutica-Bioquimica, com énfase em
Tecnologia de Alimentos (UFSC), mestre em Ciéncias dos Alimentos (UFSC) e doutora em
Ciéncias Bioldgicas, com énfase em Bioquimica (UFRGS). Professora dos cursos de Ciéncia e
Tecnologia de Alimentos e de Agronomia, lidera o Laboratério de Tecnologia de Bebidas
(LTB), orienta alunos de graduag#o (iniciagdo cientifica e TCC).

O professor Eugénio Farias Marques Portela possui graduagdo em Engenharia

Agrondmica pela Universidade de Passo Fundo (1978) e mestrado em Desenvolvimento,
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Gestao e Cidadania pela Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul
(2005). Atualmente € professor-assistente da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul. Tem
experiéncia na area de Agronomia, com énfase em Elaboragdo e Andlise de Projetos, atuando
principalmente nos seguintes temas: estudo de sistema agroalimentar, mercado e
comercializa¢@o, sistema de produg¢do em integragdo lavoura-pecudria e associativismo e
cooperativismo, com mais de quinze anos como presidente de cooperativa de produtores rurais

(texto informado na Plataforma Lattes).

1.2.2. Universidade Federal da Fronteira Sul

A UFFS de Cerro Largo € sede do programa de pos-graduagdo em Ciéncias e
Tecnologias Sustentaveis que dispde de 33 laboratérios, além de areas experimentais destinadas
as atividades de pesquisa a campo. Os laboratérios estdo separados em principais, onde as
pesquisas e projetos sdo efetivamente desenvolvidos, e de apoio, que serdo utilizados para
partes especificas dos projetos da pos-graduagdo. Todos os laboratdrios sdo devidamente
equipados com bancadas, armdrios, mesas e cadeiras, possuindo linhas de 4gua, gas, energia
elétrica e vidrarias diversas necessarias ao funcionamento. O presente projeto sera executado
nas dependéncias do LABORATORIO DE BOTANICA (~50 m2), que possui 0s seguintes
equipamentos: Estufa de secagem e esterilizagdo. Freezer. Microcomputadores com monitores
LED (2). Microscépios biolégicos binoculares (3). Microscopio estereoscopio binocular (5).
Paquimetros (3). Refratdmetros (2). Receptores GPS de navegagdo (2). Refrigerador (1).
Méquinas fotograficas (1), Balanga analitica (1); além disso, todos os demais laboratrios
estardo disponiveis para apoiar a execug@o do projeto.

Atualmente, o laboratorio de botdnica conta com uma equipe composta por um
coordenador pesquisador, trés alunos de mestrado, quatro alunos de iniciagéo cientifica e de
TCC. Além disso, exitem cinco técnicos bidlogos disponiveis para apoio.

O Campus de Cerro Largo possui uma darea experimental para cultivo, com
aproximadamente 9 hectares, onde sdo conduzidos experimentos e campos demonstrativos de
culturas temporarias como milho, girassol, soja, feijdo, trigo, morango, pastagens, coberturas
de solos e ainda varias espécies frutiferas. A area possui duas casas de vegetagdo com 201m?

cada e um viveiro telado também com 201m?, dotados de irrigagdo, sombrite e tela antiafideos.
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Ha também um galpdo de armazenamento de insumos e maquinario agricola, com area de
515,37m? onde sdo armazenados equipamentos, como trator, microtrator, grades aradora e
niveladora, rogadeira tratorizada, carreta agricola, semeadoras de fluxo continuo e precisdo,
pulverizador, rolo faca, arado de discos, distribuidor centrifugo.

A professora Mardiore Tanara Pinheiro dos Santos possui licenciatura em Ciéncias
Biologicas pela Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul (1 997), mestrado (2000)
e doutorado (2005) em Boténica pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul e pos-
doutorado (2009) pela Universidade Estadual de Campinas. Tem experiéncia na area de
Botanica, atuando principalmente nos seguintes temas: biologia da polinizacdo e da reprodugdo
de plantas, taxonomia vegetal, floristica, plantas medicinais (texto informado na Plataforma

Lattes).

1.2.3. Secretaria da Agricultura, Pecudria e Irrigacio

O DDPA/SEAPI, possui em sua sede o Laboratorio e Museu de Entomologia Ramiro
Gomes Costa (MRGC), na sede, que possui uma coleciio de insetos e o Laboratério de
Entomologia equipados com computadores, microscopios, cAmeras digitais, vidraria, armarios,
estufas BOD, que estardo disponiveis para o desenvolvimento deste projeto. No Centro de
Pesquisa Emilio Schenk, em Taquari, que conta com drea de aproximadamente 460 ha, hd o
Laboratério de Fitotecnia que conta com casas de vegetagdo e laboratério com equipamentos
bésicos para realizagdo do trabalho, como computador de mesa, lupa, 3 estufas BOD, etc. Além
disso possui equipamentos de campo, como tratores, pulverizador, rogadeira, etc. Conta com
funcionarios e técnicos habilitados para os servigos de manuten¢do e manejo de experimentos.
Disponibilizara também veiculo para as reunides técnicas, palestras, visitas ¢ execucdo do
projeto na regio.

Caio Fabio Stoffel Efrom realizou a graduagdo em Agronomia pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, UFRGS (2004). Nesse mesmo ano, ingressou no Mestrado em
Agronomia (Fitotecnia) também pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul, concluindo-
0 em 2006. Seguindo com a formagao iniciou, em 2006, Doutorado em Agronomia (Fitotecnia)
pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul, concluindo em agosto de 2009.

Posteriormente passou lecionar as disciplinas de Entomologia Agricola e Ecologia na
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Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), do ano de 2009 ao inicio de 2011.
Conjuntamente iniciou o Pés-doutorado junior, junto a Embrapa Uva e Vinho, tendo encerrado
em outubro de 2011. Atualmente € pesquisador e diretor de centro de pesquisa no Departamento
de Diagndstico e Pesquisa Agropecuadria da Secretaria Estadual de Agricultura (DDPA/SEAPI).
Atuando também como co-orientador no PPG-Fitotecnia da UFRGS, desde 2014. Até o
momento, publicou 14 artigos em periddicos especializados, um livro, dois capitulos de livros
e 33 trabalhos em anais de eventos. Atua nas areas da Entomologia Agricola, Ecologia e
Agroecologia, sendo que sua especialidade € o manejo de insetos benéficos para a agricultura
e o controle bioldgico (Parte do texto informado na Plataforma Lattes).

Sidia Witter € bidloga, tem mestrado em Biociéncias (Zoologia — 1994), doutorado em
Biociéncias (2002) pela Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul. Possui,
também, pos-doutorado pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
Atualmente ¢ pesquisadora do Departamento de Diagnéstico e Pesquisa Agropecudria da
Secretaria da Agricultura, Pecudria e Irrigacdo/RS. Tem experiéncia na area de Zoologia, com
énfase em abelhas, atuando principalmente nos seguintes temas: biologia, ecologia,
conservacdo e manejo de abelhas nativas e polinizagdo de plantas nativas e cultivadas e seus
polinizadores, tendo ampla publicag¢do de livros, livretos, artigos e notas cientificas sobre o

assunto (parte do texto informado na Plataforma Lattes).

1.2.4. Emater/RS

A Emater-RS/ASCAR possui Unidades Operativas (Uniops) nos 44 dos 45 municipios
que compde o Regional Santa Rosa. Os Escritério Municipais possuem estrutura
administrativa, de locomog¢do com veiculos em quantidade adequada para o desenvolvimento
dos trabalhos e de pessoal para desenvolver a ATERS (Assisténcia Técnica e Extenséo Rural e
Social) possuindo extensionistas da area econdmica e da drea social para o desenvolvimento
das atividades de forma sistémica e multidisciplinar. O ESREG (Escritorio Regional da
Emater-RS/ASCAR) de Santa Rosa esta dividido em trés microrregides, sendo elas a Micro de
Santa Rosa, Micro de Santo Angelo e Micro de Sdo Luiz Gonzaga que compreende 14

municipios sendo eles: Santo Antdnio das Missdes, Garruchos, Bossoroca, Sdo Luiz Gonzaga,
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Sao Nicolau, Dezesseis de Novembro, Pirapo, Roque Gonzales, Sdo Pedro do Butid, Sdo Paulo
das Missdes, Porto Xavier, Porto Lucena, Campina das Missdes e Candido Godoi.

Na 4rea de abrangéncia do ESREG Santa Rosa foram, até o final do més de novembro
de 2018, foram atendidas 21836 familias nos diversos métodos, ag¢des e atividades de extenséo
rural. Na microrregido de S&do Luiz Gonzaga foram 7.241 familias assistidas.

As atividades com apicultura s3o histéricas com diversas a¢des realizadas ainda que
com periodos de avangos e retragdes em fungdo de perspectivas de mercado, legislagdo e
organiza¢do da cadeia produtiva entre outros fatores. Ja as atividades com Meliponideos € bem
mais recente, mas destaca-se um grupo de extensionistas que realizaram trabalhos em seus
municipios, como oficinas de capturas de enxames e educag¢io ambiental, mas que ainda € tida
como hobbista a participa¢do dos meliponicultores da regido.

André de Oliveira é Engenheiro Agronomo formado pela Universidade Federal de Santa
Maria (2013), possui Mestrado em Extens3o Rural pela Universidade Federal de Santa Maria
(2015). Atualmente é Extensionista Rural Nivel Superior na Emater/RS — Ascar. E especialista
em agroecologia e tem experiéncia com cooperativismo, tendo auxiliado as primeiras familias
certificadas como produgfo orgénica no municipio de Santo Antbnio das MissBes (texto
informado na Plataforma Lattes).

Joney Cristian Braun tem formagdo de Agronomia pela Universidade Federal de Santa
Maria - UFSM e possui curso de Especializagdo em Gestdo do Agronegoécio, pela Universidade
do Vale do Rio dos Sinos — Unisinos. Atualmente, é ATR de Supervisdo ¢ Planejamento

Microrregigio III- Sao Luiz Gonzaga (parte do texto informado na Plataforma Lattes).
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2. Referencial teérico
2.1. Importiancia dos polinizadores

As abelhas (Hymenoptera: Apidae) constituem o grupo mais importante de
polinizadores no mundo (Bawa, 1990; Souza et al., 2007). Essa importincia se deve ao fato
destes insetos dependerem das flores para sua sobrevivéncia, pois destas estruturas adquirem
seus recursos alimentares (Neff e Simpson, 1993; Michener, 2000; Souza et al., 2007).

Apesar de existir grande comércio de produtos, como mel, pélen, prépolis, geléia real
e apitoxina, a polinizagdo ainda € o principal produto das abelhas (Silva e Paz, 2012). Calcula-
se que, no Brasil, o servigo de polinizagéo por estes insetos seja responsavel pelo movimento
de até US$ 12 bilhdes (Giannini ef al. 2015).

Transformando estes valores em produtos agropecudrios, avaliando diretamente as
espécies vegetais dependentes desse servigo, 35% do alimento no mundo € produzido através
da polinizagdo por abelhas, envolvendo 87 das 115 principais plantas cultivadas (Klein et al.,
2007).

Em alguns biomas, a participagdo de abelhas na produgéo de sementes pode ser ainda
maior. Na Mata Atlantica, por exemplo, até 80% da reprodugdo das arvores dependem de
abelhas (Degen e Roubik, 2004).

O estudo da ecologia de polinizagdo e reproducdo das plantas, assim como a dindmica
de polinizadores, ¢ importante para o manejo e producdo de diversas plantas, incluindo aquelas
com interesse econdmico. O conhecimento sobre as relagdes entre os vegetais e seus
polinizadores contribui para a compreensdo da dindmica ecoldgica e, consequentemente,
manejo de ecossistemas alterados e preservagdo da fauna e flora (Silva et al., 2007; Parana,
2009).

Apesar da importdncia das abelhas, estudos recentes tém mostrado que suas
populagdes tem diminuido em varios locais (Biesjeimer ef al., 2006; Martins e Melo, 2010;
Potts er al., 2010). Por isso, s@o necessarias que novas pesquisas sejam realizadas para acumular

dados sobre os habitats e as necessidades destes insetos, visando sua conservagéo.

2.2. O declinio das populacdes de abelhas



Néo existe uma causa isolada para a diminui¢@o das populacdes de abelhas. Em cada
bioma e local, hd causas associadas, com diferentes niveis de impacto e significancia. Dentre
estas causas, destacam-se o desmatamento de areas nativas, diminui¢do das areas vegetadas,
expansdo urbana, expansdo agricola, uso de inseticidas, aquecimento global, fragmentacéo e
delecdo de habitats (Melo et al., 2006; Grixti et al., 2009; Martins e Melo, 2010; Goulson ef al.,
2015).

Além disso, as introdugdes de espécies exdticas, tanto de plantas quanto de abelhas,
podem estar relacionadas com o declinio de abelhas nativas no Brasil (Delariva e Agostinho,
1999).

Apis mellifera L., por exemplo, foi introduzida no Brasil entre 1840 e 1880, com ragas
advindas da Europa. Em 1956, uma equipe de pesquisadores trouxe para o pais a raga africana,
que escapou, cruzando com as que aqui ja habitavam, formando a raga mesti¢a existente nas
trés Américas, atualmente (Kunzmann ef al., 1995; Guzméan-Novoa e Page, 1994; Delariva e
Agostinho, 1999; Oliveira e Cunha, 2005). Apesar de ser muito mais produtiva, 4. mellifera é
generalista, atuando em um nimero maior de plantas, tem maiores populagdes, que possibilita
coletar mais recursos, fazendo dela, eventualmente, melhor competidora, em comparagéo com
as abelhas nativas (Minussi e Alves-dos-Santos, 2007).

As abelhas que buscam recursos em muitas espécies vegetais, mais generalistas, sdo
chamadas poliléticas, enquanto as que forrageiam em poucas espécies vegetais, mais
especialistas, s@o chamadas oligoléticas.

Alguns autores consideram as espécies oligoléticas polinizadoras mais efetivas,
devido seu historico de co-evolug@o com as plantas, e estdo mais restritas em alguns biomas e
regides. No entanto, as espécies poliléticas, que sdo consideradas polinizadoras menos efetivas,
sendo meras coletoras de pdlen em algumas plantas, possuem distribuicdo maior. Além disso,
as abelhas mais generalistas podem competir com as especialistas, impactando negativamente
nas populagdes do segundo grupo (Linsley, 1958; Michener, 1979; Laroca et al., 1989). Desta
forma, o conhecimento dos nichos das abelhas presentes em um determinado local é
extremamente importante para a conservago das espécies.

A competigdo por nicho entre abelhas nativas do Brasil e 4. mellifera é relatada, em
estudos com diversas plantas (Dutra e Machado, 2001; Machado e Carvalho, 2006; Menezes et

al. 2007; Nogueira-Ferreira e Augusto, 2007).

17




Santos et al. (2012) registraram que as abelhas nativas sio afetadas negativamente por
A. mellifera, prejudicando muitos processos de polinizagdo. Isso pode ocorrer tanto em
forrageamento em flores nativas, como exoticas.

Em maracujazeiros, por exemplo, Salis (1987), relatou que a abelha A. mellifera foi
considerada como inseto praga pelos produtores de maracujé de Araguari-MG, e que devido
aos desmatamentos, uso de agrotoxicos e ao horério de pulverizagdo coincidente com o horério
de visitas, a populacdo das mamangavas, polinizadores efetivos, tem se escasseado afetando a
polinizagdo e, consequentemente, a frutificagdo do maracujé-amarelo. Leone (1990), em
experimento na mesma regido, considerou A. mellifera espécie ineficiente e até nociva como
polinizadora, considerada muitas vezes, como pilhadora de pélen e néctar do maracuja.

No Rio Grande do Sul, Muniz (2012), observando os visitantes florais do palmiteiro,
Euterpe edulis Martius, no municipio de Maquiné, verificou que 4. mellifera foi o quarto inseto
mais coletado dentre os 18 himendpteros registrados. Cabe salientar que Maquiné encontra-se
em um fragmento de Mata Atléntica, e esta espécie é menos abundante em ambientes
preservados, como florestas nativas, por exemplo (Oliveira € Cunha, 2005; Minussi ¢ Alves-
dos-Santos, 2007; Ramalho et al., 2007)

Néo somente a competi¢do entre abelhas nativas e exdticas podem ser um problema,
a introducdo de plantas exoticas podem impactar nas populagdes de polinizadores (Morales e
Aizen, 2002). As plantas exéticas podem ofertar néctar e pélen, sem apresentar estruturas que
restrinjam o acesso a estes recursos, que ficam disponiveis tanto a espécies generalistas quanto
especialistas.

Algumas espécies vegetais utilizadas na arborizag&o sdo polinizadas por outros grupos
de insetos, como moscas e mariposas (Biesmeijer et al, 2006). Isso diminui a oferta de
alimentos para as abelhas, forgando o desaparecimento de algumas espécies ou o deslocamento
de habitat.

De acordo com Lopes et al. (2007), a conservagdo da biodiversidade representa um
dos maiores desafios enfrentados atualmente, em fun¢@o dos elevados niveis de perturbagdes
antropicas dos ecossistemas. Um dos efeitos destas perturbagdes € a destrui¢do de locais para
nidificagdo.

Comumente, a perda de habitats tem sido relacionada com a dindmica populacional e

0 desaparecimento de polinizadores. Ndo somente a dele¢do dos locais de busca de alimentos e
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de nidificagdo sdo responsaveis por quedas de populagdes de algumas espécies de abelhas, mas
o aumento do nimero e distincia entre os fragmentos restantes de vegeta¢do nativa florestal e
campestre podem ser responsaveis por isolamento de populagdes e, consequentemente, resultar
num fendmeno chamado de “erosdo genética” (Avise e Hamrick, 1996; Hadley e Betts 2012;
Antonini ef al., 2013), que ameaca a sobrevivéncia das espécies devido a perda da variabilidade
genética provocada pelo isolamento de suas populagdes. Com o isolamento ha aumento de
consanguinidade entre os individuos de uma espécie, o que reduz sua capacidade de adaptagdo
as mudangas no ambiente e eleva o risco de extingéo.

A composigdo floristica dos fragmentos de matas, propor¢éo entre vegetagao nativa e
exotica, o tamanho dos fragmentos e sua posi¢do na paisagem, a distancia geografica, entre
outros, sdo pardmetros que influenciam nas populagdes e propor¢des de espécies dos
polinizadores (Tscharntke ef al. 2002). A biodiversidade de areas florestais, por exemplo, tende
a ser maior, pela variedade de nichos e habitats, ao contrario de ambientes com perturbagdes
antrépicas, como areas urbanas e reflorestadas (Lopes ef al., 2007).

Em estudos em areas florestais e areas reflorestadas com eucalipto, Lopes ez al. (2007),
registraram que a composi¢do da fauna de insetos antéfilos nas areas reflorestadas foi,
provavelmente, influenciada pela atratividade das flores de eucaliptos que competem com
espécies nativas do estrato herbaceo-arbustivo. No entanto, para abelhas sociais nativas
(meliponineos, abelhas-sem-ferrdo), a escassez de uma variabilidade de troncos para
nidificagdo pode diminuir a riqueza e abundancia de espécies especialistas, e selecionar
espécies mais generalistas e adaptéveis em zonas desmatadas. Ou seja, enquanto algumas
espécies sdo prejudicadas por habitats mais simples ¢ homogéneos, como um bosque comercial,
por exemplo, outras podem ser beneficiadas.

A paisagem natural da regido das Missdes inclui campos do Bioma Pampa e Floresta
Estacional Decidual (Leite e Klein, 1990). Atualmente, esta paisagem encontra-se fragmentada,
correspondendo a uma paisagem com forte influencia antrépica, dominada por fisionomias
agricolas. Cordeiro e Hasenack (2009) estimaram que restam apenas 4,85% do total da
cobertura florestal original (814,97 km? de 17.125,23 km?), enquanto que os campos, do
Planalto das Missdes, foram praticamente eliminados, restando alguns fragmentos pequenos em
relacdo a sua extensdo original. Um cendrio improprio para sobrevivéncia de populagdes de

abelhas e com provaveis implicagdes negativas na produtividade e na qualidade de frutos e
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sementes das culturas agricolas cultivadas nesta regido, bem como para garantia de reproducio
de plantas nativas presentes nas dreas naturais, € consequentemente para manutencio da
biodiverisade.

Dentro deste contexto, ¢ importante conhecer a composi¢do da flora ¢ da fauna
presente nos diferentes habitats. Essas informacdes subsidiam estratégias de conservagio e
fornecem dados para o planejamento urbano e arborizagao, de forma a gerar um impacto menor

nos centros urbanos.

2.3. Fontes de recursos florais para meliponineos e Apis mellifera

Estudos sobre fontes de recursos florais podem destacar a importéncia de determinadas
plantas como fornecedoras de recursos num determinado periodo e local, bem como podem
identificar quais s@o as fontes preferidas e os recursos mais utilizados por diferentes visitantes
florais (Souza-Silva et al., 2001). Além disso, este tipo de abordagem permite detectar casos de
relacOes especificas entre as plantas e os visitantes de suas flores (Alves-dos-Santos, 1999),
além de subsidiar estudos detalhados de sistemas de poliniza¢do, de programas de manejo e
conservac¢ao de abelhas e programas de recuperagdo de ambientes naturais degradados (Silva
etal, 2012).

Abelhas visitam flores principalmente em busca de recursos alimentares, tais como
pélen, néctar e dleos (Pinheiro er. al, 2014). Além disso, algumas coletam resinas e 6leos florais
para constru¢do de ninhos e outras coletam perfumes, que sfo utilizados como precursores de
feromonios de reprodug¢do (Pinheiro, 2011). Segundo Simpson e Neff (1981), pdlen e néctar
sdo os principais recursos oferecidos aos visitantes florais, sendo o néctar utilizado por uma
variedade maior de animais do que o polen, que é um recurso floral utilizado principalmente
pelas abelhas. Ao contrario de outros grupos de insetos antofilos (insetos que visitam flores),
as abelhas s3o exclusivamente vegetarianas, o néctar ¢ o pélen sdo fontes de carboidratos e de
proteinas, respectivamente, sendo o pdlen essencial para a nutri¢do das crias (Simpson e Neff,
1981).

A potencialidade das plantas como fornecedoras de recursos florais para abelhas esta
relacionada com a qualidade e quantidade de néctar e consequentemente com a produgdo de

mel, bem como com a oferta polinica (Kleinert e Imperatriz-Fonseca, 2012). Além disso, a
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sobrevivéncia e crescimento de colbnias necessitam de uma dieta proteica com muitos
nutrientes (Roubick, 1989). Portanto, sendo o pélen a principal fonte de proteinas para as
abelhas adultas e indispensével para a nutri¢do das larvas em desenvolvimento, € 0 néctar a
fonte energética utilizada para o desempenho das atividades didrias das operdrias na
manutengio da coldnia, a identificagdo das fontes polinicas e nectariferas da flora local utilizada
por estes insetos se faz indispensavel. Em relagdo ao polen, a constru¢do de uma palinoteca
(cole¢do de referéncia de polen) possui a finalidade de auxiliar em trabalhos direcionados para
o conhecimento das fontes polinicas utilizadas pelas espécies de abelhas (Silva er al. 2014).

Um dos aspectos mais importante para o desenvolvimento da apicultura e
meliponicultura diz respeito a alimentagfo das abelhas. Sem alimentagdo adequada as colonias
enfraquecem, com a falta de proteinas a populagéo das colmeias diminuem, as abelhas ficam
fracas e seu sistema imunolégico ndo funciona com eficiéncia (Cremonez, 2001). Neste sentido,
informagdes sobre as fontes alimentares sdo necessérias para possibilitar a instalagdo de jardins,
visando a manutencdo de polinizadores, onde as abelhas estdo inseridas como os mais
representativos, com selegdo de espécies que floresgam em diferentes épocas do ano e espécies
mais propicias para os periodos de escassez de alimentos, tais como nos meses de inverno.

No Brasil, apesar da existéncia de uma ampla literatura sobre abelhas e as plantas
utilizadas como fornecedoras de recursos (Pinheiro ef al., 2008), na maioria das vezes, a lista
das espécies de abelhas vem acompanhada apenas com a informag@o do nome das espécies de
plantas visitadas, sendo raros os trabalhos que mencionam quais os recursos florais coletados
e/ou preferidos pelos visitantes (Pinheiro ef al., 2008). No Rio Grande do Sul informagdes sobre
a flora e fauna apicola ainda s3o escassas (Alves-dos-Santos, 1999, Schlindwein, 1995, Pinheiro
et al., 2008, Pinheiro et al., 2014) e faltam estudos focados na utilizacdo de fontes de recursos
florais por Apis mellifera e meliponineos. Além disso, inexistem trabalhos com informacgdes
sobre as fontes de recursos florais utilizadas por estas abelhas, bem como sobre a qualidade e
quantidade do alimento oferecido pelas plantas.

Assim, os dados deste projeto poderdo servir como subsidio para o manejo de plantas
nativas com potencial para apicultura ¢ meliponicultura na regido do estudo, visando o
fornecimento de recursos florais ao longo do ano, uma nutrigdo adequada e o estabelecimento

de colonias de abelhas produtivas.
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2.4. O habitat em ambiente urbano

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) define a fauna sinantropica como “populagdes animais de espécies silvestres nativas
ou exoticas, que utilizam recursos de dreas antrOpicas, de forma transitéria em seu
deslocamento, como via de passagem ou local de descanso; ou permanente, utilizando-as como
area de vida” (IBAMA, 2006). Espécies sinantrépicas sdo, portanto, aquelas que se beneficiam
com a atividade humana.

Agostini e Sazima (2003) registraram 17 espécies de abelhas em plantas ornamentais
no municipio de Campinas. Importante salientar que as trés espécies mais coletadas, Trigona
spinipes, Apis mellifera e Tetragonisca angustula, sdo consideradas generalistas pelos autores,
e conseguiram se beneficiar de uma grande diversidade de plantas, com flores ndo diferenciadas
em estruturas especializadas, de forma que permitem o acesso de uma grande variedade de
polinizadores. Esse ¢ o caso da mangueira, Mangifera indica, que € exdtica e rica fonte de
pélen. Ou seja, as condi¢des oferecidas pelo meio urbano, a vegetagcdo ornamental, composta
por plantas nativas ou ndo, tendem a selecionar as espécies mais adaptaveis, em detrimento das
especialistas.

Um fato importante, na falta de locais para nidificag@o nos poucos fragmentos de mata
que os grandes centros urbanos contém, € possivel que abelhas com habito de nidificagdo
generalista busquem abrigo em casas e estruturas proximas a moradias. 4. mellifera, por
exemplo, € considerada uma espécie defensiva, e € responsavel por um grande ntimero de
acidentes no Brasil (Santos ¢ Mendes, 2016).

Em areas urbanizadas, muitas plantas utilizadas em projetos de arborizagdo em
parques e vias, possuem compostos toxicos para as abelhas. Alguns exemplos sio os casos da
espatddea e o nim indiano (Cintra ef al., 2003).

O nim indiano (4zadiracta indica A. Juss), por exemplo, é uma arvore, oriunda do Sul
da Asia, que foi introduzida no Brasil na década de 1980 (Farias ef al., 2016). As folhas e frutos
possuem uma substdncia chamada azadiractina, que ¢ inibidora de alguns hormdnios de
crescimento de insetos, que afeta negativamente as populagdes de abelhas, prejudicando o
desenvolvimento das fases jovens dentro das colonias (Schmutterer e Holst, 1987). Apesar desta
espécie ser um problema para a manutencdo das populagdes de abelhas no Brasil, ela foi

intensamente plantada no pafs, como parte de informagdes confusas sobre o controle de
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mosquitos, pois parte da populagdo, acredita que o plantio do nim auxilie no controle do
mosquito Aedes aegypti (L.) (Farias et al., 2016).

Em arborizagdo em vias e parques, os critérios de escolha de espécies vegetais
preconizam fatores como sombra, produgao de folhagem, queda de folhas ou frutos, porte da
planta, agressividade de raizes e valor ornamental. Na maioria das vezes, a arborizag@o €
realizada sem planejamento, podendo ocasionar prejuizos de varias formas e impacto na fauna
(Santana e Santos, 1999; LiraFilho ¢ Medeiros, 2006; Silva et al., 2008, Almeida e Neto, 2010).
Muitas dessas espécies sdo exéticas, ou ndo possuem abelhas como polinizadores principais.
Este tipo de escolha pode auxiliar no declinio das populagdes de abelhas em regides
urbanizadas, ou selecionar espécies sinantrépicas.

Como abelhas sdo importantes para a poliniza¢do, o planejamento de arborizagéo
urbana deveria ser realizado levando em consideragdio plantas que auxiliam na manuten¢&o
destes insetos. A proporgio e a qualidade da flora de vias e parques das cidades podem

influenciar no fluxo de populagdes de abelhas e na preservacdo de muitas espécies.

2.5. O impacto da agricultura nas populagdes de abelhas

O Rio Grande do Sul possui no setor primério a chave do seu desenvolvimento
econdmico. Apesar de ndo ser o maior estado em territorio, produz mais de 10% dos produtos
agricolas do Brasil (Garibotti, 2012). Todavia, seu modelo produtivo estd, em grande parte,
fundamentado sobre a tecnologia ainda vigente da revolugdo verde, com grande aporte de
agrotoxicos. Atualmente, no mundo todo existe um vinculo muito forte entre a produgdo
agricola e os insumos quimicos industrializados (Stoppelie ¢ Magalhdes, 2001), sendo que o
RS ndo difere dessa situaciio (Bohner ef al., 2014), mesmo que diversos autores tenham
comprovado cientificamente os riscos da atividade (Castro e Confalonieri, 2005). Apesar de o
uso indiscriminado destes produtos causar diversos problemas na saude dos agricultores,
contaminacdo de aguas e mortandade de abelhas (Meneghel et al., 2004; Primel et al., 2005;
Freitas e Pinheiro, 2010; Pluth, 2017), ndo existem indicios de mudanga no panorama.

Diversos trabalhos demonstram os efeitos dos pesticidas na sobrevivéncia de abelhas.
Além da mortalidade imediata decorrente das aplicagdes, muitos efeitos sub-letais tém sido

observados, como a destrui¢do de proteinas presentes nos tibulos de Malpighi, glandulas
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salivares e estdbmago, rejeicdo de operarias contaminadas vindas do campo, desorientagdo de
abelhas no momento da coleta, etc. (Moraes ef al., 2000; Malaspina e Silva-Zacarin, 2006;
Carvalho et al. 2009; Chambo et al., 2010; Freitas e Pinheiro, 2010).

Existe uma lacuna maior ainda quando se trata de fungicidas e seus efeitos nas colmeias.
Sabe-se que a alimentag@o proteica das abelhas ¢ baseada no pdlen fermentado, e que esta
fermentacio € realizada por leveduras (Camargo et al., 1992). Entretanto, a pesquisa ainda ndo
se empenhou em saber o efeito do acimulo de fungicidas nas flores sobre as populagdes de
abelhas.

Pinheiro e Freitas (2010) registraram que a toxicidade dos produtos ¢ somente um dos
pontos a serem observados com relagéio a saude dos polinizadores. De acordo com os autores,
a forma de aplicacdo, momento e escolha dos produtos, também, podem influenciar na
mortalidade de abelhas, e que a capacitagéo de produtores e agentes de difusdo tecnolégica seria
uma arma a ser utilizada na preservagéo destes insetos.

Em nivel de Brasil, um esforco coletivo para pesquisa e prote¢éo das abelhas tem sido
realizado ha mais de dez anos, através da Iniciativa Brasileira de Polinizadores (Imperatriz-
Fonseca et al, 2007). Entretanto, grande parte dos pesquisadores tem os colocado,
frequentemente, presos em laboratério, em condigdes extremamente controladas. Pouco se sabe
sobre os efeitos das praticas agricolas, fragmentacdo do habitat e urbanizagdo sobre as
populagdes de abelhas e seus substratos de nidificagfo, diretamente no campo.

Assim, evidencia-se a necessidade de um grande esforgo de pesquisa, mensurando o
impacto das principais atividades agricolas e ocupagdes no Rio Grande do Sul sobre a fauna de

polinizadores

2.6. Meliponicultura como ferramenta de educagiio ambiental, preservag¢io e renda
sustentavel
A criacio de abelhas-nativas-sem-ferrio chamamos meliponicultura. O termo vem do
género Melipona, que agrega algumas das espécies mais valorizadas e produtivas dentre estas
abelhas.
A meliponicultura é uma atividade desenvolvida pelos indigenas, desde antes da

chegada dos colonizadores na América (Nogueira-Neto, 1970; Weaver e Weaver, 1981; Crane,

1992), é tipica da pequena propriedade diversificada, e anda de “méos-dadas™ com a
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sustentabilidade ambiental (Alves et al., 2005 a b). Assim, é uma Otima ferramenta para
educacdo ambiental (Jacobi, 2003), diversificagdo da produgéo e manutengdo da diversidade e
abundancia de polinizadores no meio agricola e natural.

A educacdo ambiental é um tema muito atual, relacionado diretamente com a vida das
pessoas e as consequéncias de sua atitude com o futuro do ambiente em que vivemos.
Entretanto, ndo ¢ tipo de trabalho educacional que pode ser realizado em um curto espago de
tempo, como se fosse um contetido facilmente assimildvel. Ela demanda tempo, depende de
vivéncias préticas e observagdes (Guimardes, 2010).

Na regifio Noroeste, por ser eminentemente agricola, a educagéo ambiental através de
meliponicultura pode ser de grande utilidade e de facil assimilagdo, principalmente por parte
das criangas. Ferreira et al. (2013) observaram que 0s principais conceitos sobre a preservagao
ambiental emergem naturalmente em populagdes que vivem no meio rural, por oportunidade
de observarem diariamente os efeitos negativos das praticas convencionais, bem como os
efeitos positivos de praticas sustentaveis.

Souza et al. (2009) observaram que o ensino da meliponicultura no interior da Bahia
motivou a discussio sobre a vida e conservagio das abelhas, considerando duplamente positivos
cursos para produtores rurais na regido, pois ensinaram a trabalhar com estes insetos e
levantaram a questio da preservagdo ambiental. Todavia, Teixeira (2007) observa que €
importante contextualizar a atividade dentro dos saberes populares dos produtores. N&o basta
inserir a meliponicultura como atividade econdmica para que seja feita a preservagdo ambiental,
ela precisa se encaixar no cotidiano do produtor, assim como em seus principios tradicionais.

Portanto, a divulgagdo da meliponicultura entre criangas ¢ adultos ndo ¢ uma atividade
de alto impacto em um curto espaco de tempo. E um projeto de longo prazo, visando aumentar
a participagdo das abelhas na economia das familias e fazer com que a preservagio ambiental

seja uma parte importante da vida das pessoas.

2.7. Qualidade de produtos apicolas

Mel é o produto elaborado a partir da agéo das abelhas sobre o néctar de flores diversas

e outras secregdes vegetais. Sendo a flor a nica fornecedora de recursos alimentares para estes
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insetos, ela fornece pdlen e néctar que serdo utilizados como, respectivamente, alimentos
proteicos e energético.

O néctar é coletado pelas abelhas nas flores e ¢ levado para a colonia, onde ¢ armazenado
em favos de cera, adicionado de enzimas produzidas pelas glandulas hipofaringeanas, que fardo
o processo de transformag&o para o mel, ap6s a desidratagdo (Crane, 1980).

A qualidade fisico quimica do mel pode variar, de acordo com a espécie vegetal que
originou o néctar, nutrigdo da planta, espécie e raga das abelhas, umidade do ar e até do entorno
urbanizado ou antropomorfizado. Fora do apiario ou do meliponario, o tratamento dado a esta
substancia também afeta sua qualidade, assim como produtos derivados (Crane, 1980).

Um dos compostos mais importantes, que atestam a qualidade do mel, € o
hidroximetilfulfural (HMF). Este ¢ um produto que ocorre normalmente em qualquer alimento
que contenha agucar. Em excesso pode causar problemas de satide ao trato gastrointestinal e
alguns relatos mais recentes relacionam a ocorréncia de cancer. Além de ser prejudicial em
excesso, o HMF indica méis de qualidade inferior pelo tempo de prateleira elevado, mal
acondicionamento, excesso de contaminantes e adulteraciio (Freitas et al., 2010; 2011; Yiicel e
Sultanoglu, 2013; Silva et al., 2014).

Além do HMF, outras analises ddo ao mel a certificagdo de qualidade, necessaria para
ampliar mercados, como sélidos soluveis totais, acidos carboxilicos € compostos fendlicos,
além da quantidade de agticares totais e percentagem de umidade.

Estes compostos atestam a qualidade do produto final. Para atingir mercados no exterior
e o crescente numero de consumidores mais exigentes em territorio nacional, elaborar padrdes
para identificagdo dos méis e outros produtos de cada regido € muito importante.

Assim como o mel, é esperado que outros produtos oriundos das abelhas também sofram
transformagdes e diferencas na qualidade conforme o manejo, regido, clima e florada. Dentre
estes produtos, alguns sdo pouco estudados ou, praticamente, ignorados pelo mercado
consumidor, como hidromel e aguardente de mel.

Apesar de o hidromel ser uma bebida tdo antiga quanto o vinho, ele € pouco difundido
no Brasil (Mattietto et al., 2006). Trata-se de um produto diferenciado e abre novos mercados
para méis que, normalmente, seriam descartados ou serviriam para alimentagdo animal, como
aqueles que sdo coletados das mesas de desoperculag@o. O hidromel € uma bebida fermentada,

com graduagio alcodlica entre quatro e quatorze por cento, € pode ter sabor entre doce e seco,
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variando conforme a origem da matéria-prima e o processo de fabricagéo (Ilha er al., 2008).
Uma das vantagens na produgo deste produto é o baixo investimento inicial, pois necessita de
pouca estrutura, se comparada a outras bebidas fermentadas como a cerveja e o vinho de uva
(Mattietto et al., 2006).

A aguardente de mel vem de uma evolugdo natural da fabricag@o do hidromel. Trata-se
da destilacdo da bebida fermentada, envelhecida em barris de madeiras de origem diversas ou
em cilindros de a¢o inox com adi¢do de partes destas mesmas madeiras, para dar sabores
diversos. A origem da matéria-prima e o processo de fabricagdo também influenciam no

produto final.

2.8. A apicultura e a regiio Noroeste do Rio Grande do Sul

O Noroeste do Rio Grande do Sul, possui destaque na produggo estadual de gréos, com
mais de 20% do PIB oriundo da producdo agropecuaria em 2014 (IBGE, 2017). Entretanto,
estes valores nio traduzem a importancia do setor primério para a regido, pois grande parte das
atividades econdmicas nos outros setores possui vinculo com o plantio, colheita ¢
comercializagio de grios, maquinas, implementos e insumos para agricultura.

Um dos problemas ¢ a baixa diversificagdo da regido. Dentro deste contexto, a soja se
destaca como a principal cultura anual. Em Sao Luiz Gonzaga, por exemplo, na safra de 2016
a 4rea plantada chegou a mais de 80.500 hectares dos, aproximadamente, 111.000 hectares
disponiveis para a agricultura no municipio (IBGE, 2017). Estes nimeros evidenciam a
importéancia da cultura da soja para a regido.

Entretanto, grande parte deste setor produtivo na regido esta debrugcada sobre a
agricultura convencional, com grande aporte de insumos quimicos industrializados. Apesar de
haverem poucos trabalhos sobre o montante financeiro que circula no entorno desta atividade,
muitos setores de imprensa e satide publica denunciam ano apés ano o uso indiscriminado de
agrotoxicos (Cigana, 2013).

Assim, existem grandes problemas latentes que geram uma demanda da sociedade, tanto
sobre as universidades, UERGS e UFFS, quanto sobre a SEAPI e Emater: como encontrar
alternativas para a regifio? Como fazer para a apicultura conviver com a atividade agricola

atual? Qual o real impacto das atividades atuais sobre as populagdes de abelhas? Como atuar
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de forma a incentivar os produtores a criarem e conhecerem as abelhas nativas? Quais espécies

estdo, de fato, ocorrendo, e quais seus principais recursos para alimenta¢3o e nidificacdo?
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3. Objetivos
3.1. Objetivos gerais

Realizar atividades no dmbito da pesquisa, educagdo ambiental e transferéncia de
tecnologias, visando a preservagdo das populagdes de abelhas e a recuperagédo das espécies mais

ameacadas.

3.2. Objetivos especificos

e Auvaliar a riqueza e abundéncia de flora apicola em dreas naturais e agricolas;

e Registrar os principais substratos de nidificagdo de meliponineos nativos sem ferrdo;

e Identificar as espécies e a flutuacdo populacional de abelhas;

e Auvaliar o efeito de produtos utilizados na agricultura nas populagdes de abelhas;

e Auvaliar o efeito de aplicagdes de fungicidas em colmeias de jatais;

e Sensibilizar a populagiio para o risco que correm as abelhas;

e Realizar atividades de educacdio ambiental, focando em criangas, hobbistas em meio
urbano e produtores rurais;

e Desenvolver tecnologias para criagdo de abelhas-sem-ferrdo;

e Avaliar a qualidade do mel de abelhas-sem-ferrdo produzido no Noroeste do Rio Grande
do Sul;

e Desenvolver receitas a base de mel, para comidas e bebidas, popularizando o hidromel
¢ a aguardente de mel;

e Realizar a transferéncia de tecnologias para produtores rurais, incentivando a
meliponicultura;

e Aglutinar interessados na diversificagdo econdmica de suas propriedades, com foco no
produtor familiar;

e Capacitar agentes de extensdo rural;

e Gerar recursos humanos, através das atividades de ensino, pesquisa ¢ extensdo dentro ¢

fora da Universidade, capazes de zelar pela preservagdo dos polinizadores;
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Motivar a meliponicultura como hobbie;
Publicar material informativo sobre abelhas-sem-ferrdo;

Criar jardins de polinizadores.
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4. Subprojetos
4.1. Abrangéncia do projeto

O projeto sera realizado em municipios da regido Noroeste do Rio Grande do Sul,
precisamente na microrregido das Missdes. Cerro Largo e Sdo Luiz Gonzaga serdo bases da
maioria das atividades. Entretanto, outros municipios deverdo receber cursos, atividades de
educagdo ambiental, avaliagdes de substratos de nidificagdo e transferéncia de tecnologia. Estdo
entre 0s municipios inicialmente contemplados, além dos j4 citados, Bossoroca, Sdo Nicolau,
Santo Antdnio, Garruchos, Dezesseis de Novembro e Roque Gonzales.

Para melhor organizagdo da equipe ¢ para otimizar os recursos financeiros e humanos,
o projeto foi dividido em subprojetos, cada um com um coordenador e multiplos colaboradores.
Dentre os colaboradores estardo pesquisadores, extensionistas e estudantes de graduacio e pos-
graduagdo. Para os projetos de pesquisa, existem os resultados esperados. Para a extensdo,

foram estabelecidas metas.

4.2. Subprojeto 1: Fontes de recursos florais para abelhas sem ferrio e Apis
mellifera

4.2.1. Natureza: Pesquisa
4.2.2. Coordenador; Dra. Mardiore Pinheiro, Dra. Sidia Witter
4.2.3. Colaboradores: Dr. Rafael Narciso Meirelles e Dr. Caio Féabio Stoffel Efrom
4.2.4. Institui¢gdes envolvidas: UFFS, SEAPI, UERGS
4.2.5. Local de desenvolvimento das atividades: Cerro Largo e Sdo Luiz Gonzaga
4.2.6. Metodologia

Area de estudo

Este estudo sera realizado nos seguintes locais: 1. Area de aproximadamente 23
hectares e drea de aproximadamente 40 hectares, de propriedade da Universidade Federal da
Fronteira Sul em Cerro Largo (RS), cuja vegetagdo € caracterizada pela presenca de fragmentos
da mata nativa (Floresta Estacional Decidual) antropizados e de areas com vegetagao em estado
de regeneragdo (capoeiras) provenientes do abandono de lavouras, com predominio de arbustos
e ervas. 2. Area Agricola Experimental da UERGS e da Escola Técnica Estadual Cruzeiro do
Sul, em Sdo Luis Gonzaga, com 300 hectares, que incluem vegetacdo campestre ¢ floresta
(Floresta Estacional Decidual) nativas, bem como areas de capoeiras e areas adjacentes a

lavouras.
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Os dados climaticos do periodo de estudos serdo obtidos atraveés da Estagdo

Meteorologica da UFFS, campus Cerro Largo.

- Levantamento de fontes de recursos florais e de abelhas

O levantamento de dados da flora utilizada como fonte de recurso floral ¢ das abelhas
sociais visitantes das flores sera feito através de trilhas com 2000 metros de comprimento, com
2.5 metros de cada lado, totalizando 1ha, alocadas nos diferentes tipos de vegetagdo descritos
anteriormente, de modo que em cada tipo de vegetagdo (borda de mata, campo, capoeira, areas
adjacentes a lavouras) serd tragada uma unica trilha. No total serdo alocadas oito trilhas, sendo
quatro localizadas em Cerro Largo e quatro localizadas em Sdo Luiz Gonzaga.

Todas as plantas presentes nas trilhas que forem visitadas por abelhas-sem-ferrdo e
Apis mellifera serdo amostradas. Os registros de abelhas serdo realizadas quinzenalmente, em
dois periodos do dia (das 10:00 as 11:00, das 14:00 as 15:00), durante 24 meses consecutivos,
tendo inicio no més de aprovagio da presente proposta. Nestes periodos, cada planta que estiver
sendo visitada por espécies de meliponineos terd os visitantes coletados por cinco minutos. As
coletas serdo feitas com rede entomoldgica, diretamente nas flores ou em voo, logo apds
abandona-las. Os meliponineos capturados serdio mortos com acetato de etila em frascos
mortiferos e a seguir transferidas para recipientes com etiquetas contendo os seguintes dados:
data, local, horario, planta visitada e recurso coletado. Outros insetos coletados com a rede serdo
soltos. As abelhas africanizadas observadas em forrageamento nas flores serdo apenas
contabilizadas, durante cinco minutos, e os dados anotados em um caderno de campo (espécie
de planta visitada e numero de individuos de A. mellifera observados).

As abelhas coletadas serio montadas e etiquetadas com os dados de coleta e
identificadas. A identificacio serd feita até o nivel especifico, através de literatura
especializada, de comparagdo com colegdes de referéncia e, quando necessario, com a
colaboragdo de especialistas neste grupo de insetos. Apos a identificagdo, os individuos
coletados serfio depositados na colegdo de insetos do MCT-PUCRS e na colegdo do Museu
Ramiro Gomes Costa da Secretaria de Agricultura Pecuaria e irrigagdo. Todas as plantas
visitadas por estas abelhas serfio coletadas e identificadas até o nivel de espécie. A classificagdo
das mesmas seguira APG IV (2016) e a identificagdo sera feita através de literatura
especializada, através de comparagio dos espécimes com plantas depositadas em herbérios e,

quando necessario, através da ajuda de especialistas. Para citagdo dos nomes dos autores e
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grafia correta dos epitetos especificos seré consultado o banco de dados disponivel na “Lista
de Espécies da Flora do Brasil 2020 (http://floradobrasil.jbrj.gov.br/2020). Exsicatas do

material coletado serdio depositadas no herbario da UFFS e no Herbério ICN, na UFRGS.

- Abundancia de flores das espécies utilizadas como fontes de recursos florais

A abundancia de flores produzida por cada espécie de planta visitada pelas abelhas
sera avaliada pela contagem do nimero maximo de flores produzidas, conforme metodologia
adaptada de Viana et al. (2006), e descrita a seguir:
A. Em espécies herbaceas com flores ndo reunidas em inflorescéncia, a produgdo de flores sera
estimada pelo nimero médio de flores de dez individuos.
B. O niimero médio de flores de espécies herbéceas com inflorescéncias, serd estimado atraveés
da contagem do numero médio de flores por inflorescéncia (N= 10 inflorescéncias) e este
multiplicado pelo niumero médio de inflorescéncias por individuo (N= 10 individuos).
C. O nimero médio de flores das espécies com porte arbustivo e arbéreo com flores néo
reunidas em inflorescéncia seréa estimado através da contagem do nimero médio de flores (N=
10 individuos) e este multiplicado pelo niimero médio de galhos por individuo.
D. O nimero médio de flores das espécies com porte arbustivo e arbéreo com inflorescéncias,
serd estimado através da contagem do nimero médio de flores por inflorescéncia (N= 10
inflorescéncias) e este multiplicado pelo niimero médio de inflorescéncias por galhos (N= 10
galhos), multiplicado pelo niimero médio de galhos por individuo (N= 10 individuos).
- Atributos das flores utilizadas como fonte de recursos florais
A. Floragdo: o evento de floragdo das plantas utilizadas pelas abelhas serd registrado
mensalmente, durante dois anos consecutivos, tendo inicio no més de aprovagio da presente
proposta. Todas as plantas floridas visitadas por meliponineos € por A. mellifera terdo os
individuos contados. Conforme a frequéncia e regularidade da fenofase de floragdo, as plantas
meliferas amostradas serdo agrupadas por padrdes de floragdo de acordo com o proposto por
Newstrom et al. (1994): padrdo continuo= floragdo constante ou quase constante durante o ano,
padréio sub-anual= mais de um ciclo por ano € padrdo anual= um ciclo por ano. A presenca de
flores em antese sera considerada como floracio. A uniformidade e sazonalidade da floragdo

serdio testadas através de estatistica circular (Zar, 1999).



B. Caracteristicas das flores: de cada espécie utilizada como fonte de recurso serdo registrados
a cor, dimensdes e simetria da corola, tipo floral e recurso floral presente. As medidas florais
serdo feitas com flores fixadas em alcool 90% (N= 20). As seguintes medidas serdo realizadas:
comprimento e largura da corola, e comprimento do estilete ¢ dos estames, a partir da base da
corola. As flores serdo classificadas de acordo com os tipos florais estabelecidos por Faegri e
van der Pijl (1980) e por Endress (1996). As descrigdes ¢ medidas serdo feitas no laboratorio,
com o auxilio de lupa e de paquimetro digital, respectivamente.

C. Estimativa de recursos florais (néctar): a concentragdo e o volume de néctar das espécies de
plantas visitadas por Apis mellifera e pelas abelhas sem ferrdo serdo registradas diretamente em
campo, com o auxilio de um refratdmetro manual e de microsseringas de vidro, respectivamente
(Dafni et al. 2005). No minimo dez flores de cinco individuos diferentes serdo utilizadas. O
volume total de néctar disponivel nas flores de cada espécie utilizada como fonte de néctar serd
estimado da seguinte maneira: niimero médio de flores da espécie (como descrito acima)
multiplicado pelo valor médio de volume de néctar.

D. Importancia das espécies como fornecedoras de recurso floral: a importancia de determinada
espécie como fonte de recurso floral sera estimada pela abundéncia, riqueza e diversidade de
abelhas amostradas em suas flores. Estas analises serfio realizadas através do programa

estatistico R.

- Coleg#o de referéncia de polen

Para viabilizar a identificag@o das fontes de pélen coletadas por abelhas sera montada
uma palinoteca de referéncia, com polen de todas as plantas utilizadas como fonte alimentar.
De cada espécie de planta visitada por meliponineos e 4. mellifera serdo coletados botdes florais
(N= 10) em pré-antese, de no minimo cinco individuos diferentes. Ap6s desidratagdo dos
botdes, estes serdo guardados em envelopes de papel devidamente identificados.
Posteriormente, 0 material polinico de cada espécie vegetal sera acetolisado (Erdtman, 1960) e

montado em laminas com glicerina (Silva et al., 2014).

4.2.7. Resultados esperados

Com os resultados deste subprojeto de pesquisa pretende-se:
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- Gerar informagdes uteis para apicultores e meliponicultores no que diz respeito as fontes de
recursos florais utilizadas na subsisténcia das colonias de meliponineos e de Apis mellifera.

- Produzir dados para serem divulgados em eventos cientificos, como congressos € Simposios.
- Montar uma palinoteca de referéncia das plantas usadas como fonte de pdlen para abelhas na
regido das Missdes.

- Gerar dados para serem divulgados em artigos cientificos: 1. Fontes de recursos florais para
meliponineos e Apis mellifera; 2. Padrdes fenologicos de plantas utilizadas por abelhas.

- Formar recursos humanos na area de pesquisa.

4.2.8. Produto gerado

O principal produto gerado através da execugdo deste subprojeto de pesquisa serd a
elaboragdo de um “Catélogo de plantas utilizadas como fontes de recursos florais para
meliponineos e Apis mellifera na regido das Missdes”.

Este produto sera Util para orientar interessados em meliponicultura e apicultura no
que diz respeito ao fornecimento de recursos florais ao longo de todo ano, bem como de recursos
com qualidade e quantidade necesséria para a nutri¢do adequada de abelhas, contribuindo para
o desenvolvimento da produgio de mel na regido do estudo. Além disso, os resultados serdo
Uteis para fornecer subsidios para projetos de compensagdo ambiental e ajardinamento de
parques, bem como para conscientizar a populagdo da necessidade da conservagdo de areas de
vegetaco nativa proximas dos locais de criagdo de coldnias, o que podera resultar em agdes
conservacionistas.

No catdlogo serdo abordados aspectos importantes para compreensdo da biologia das
flores e das abelhas, de modo facil e didatico, voltando-se para o publico leigo. Os capitulos
serdo assim distribuidos:

Capitulo 1. Introducio: comentarios e informagdes sobre aspectos da importancia das
intera¢des entre abelhas e flores.

Capitulo 2. A flor: informagdes sobre flores com unidade reprodutiva da planta e como fonte
de recurso alimentar para polinizadores, com destaque para abelhas (com ilustragdes);
Capitulo 3. As abelhas: informagdes sobre riqueza de abelhas e sua biologia, incluindo modos

de vida e comportamento de forrageamento (com ilustragdes).
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Capitulo 4. Plantas utilizadas por meliponineos e Apis mellifera na regiio das Missdes:
descri¢des das plantas (ver exemplo ilustrado a seguir), incluindo dados de origem, habito,
habitat, ocorréncia e caracteristicas das flores, como cor, tamanho e forma da corola, recurso
oferecidos, e abelhas que visitam.

Capitulo 5. Praticas amigdveis para abelhas: descri¢des de praticas que favorecem a
preservagdo das populagbes de abelhas, tais como cuidados com locais de nidificacdo,

manutencdo e fornecimento de fontes de recursos proximas dos locais de criagio.
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Exemplo do layout do Capitulo 4.

Iridaceae

Sisyrinchium palmifolium

Informacgodes sobre a planta

- Origem: nativa

- Habito: herbaceo

- Periodo de floragdo: setembro a
janeiro

- Padrdo de floragdo: anual

- Habitat: campestre

- Ocorréncia: RS, SC, PR

Caracteristicas da flor

- Cor da corola: amarela

- Forma da corola: prato

- Tamanho da corola: pequena

- Recurso floral: pélen

- Odor: nao

- Unidade de atragdo: flor individual

Espécies de abelhas que visitam
Apis mellifera, Plebeia emerina
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4.2.9. Orgamento

Bolsas de pesquisa, diarias, passagens, material de consumo e servigos de terceiros

de [5mL

unidades cada)

Itens Valor (R$) Quantidade Total (RS$)
Bolsas de pesquisa _
IBolsa de mestrado 1.500,00 1 (dois anos) 36.000,00
Bolsa de mestrado 1.500,00 1 (um ano) 18.000,00
Bolsa de Iniciagdo Cientifica 400,00 2 (dois anos) 9.600,00
(UFFS)
Bolsa de Iniciagdo Cientifica 400,00 | (dois anos) 4.800,00
(UERGS)
Bolsa de apoio técnico (UERGS) 550,00 1 (dois anos) 13.200,00
Diarias e passagens
Diéarias 320,00 10 3.200,00
Passagens (rodoviarias ¢ aéreas 300,00 10 3.000,00
estimadas)
Servigos de terceiros
Editoragdo do Catélogo de plantas 4.000,00 1 4.000,00
utilizadas como fontes de recursos
florais para meliponineos e Apis
mellifera na regido das Missdes
Impresséo de painéis para eventos 100,00 5 500,00
cientificos
Material de consumo
Rede entomoladgica tipo puca 100,00 5 500,00
(diametro 40 cm)
Rede entomoldgica tipo pucd 50,00 5 250,00
(didmetro 14 cm)
Acetato de etila para matar insetos 35,00 10 (litros) 350,00
Tubo de centrifugagdo, tipo falcon 457,30 2 caixas (com mil 914,60
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Tubo de Centrifugacéo 50 mL 32,00 8 pacotes (com 25 256,00
unidades cada)

Alfinete Entomologico Tamanho 23,50 10 caixas {(com 100 235,00
|0-40x0.35 unidades cada)

Alfinete Entomo];igico Tamanho 23,50 10 caixas (com 100 235,00
00- 40x0.35 unidades cada)

Alfinete Entomolégico Tamanho 23,50 10 caixas (com 100 235,00
000- 40x0.35 unidades cada)

Alfinete Entomoldgico Tamanho 23,50 10 caixas (com 100 235,00
1- 40x0.35 unidades cada)

Alfinete Entomoldgico Tamanho 23,50 10 caixas (com 100 235,00
2-40x0.35 unidades cada)

Caixa Entomologica em MDF 72,00 10 (com 100 unidades 720,00
(Grande) cada)

Prancha para prensar vegetais 15,00 30 (pranchas) 450,00
(herbério)

Tesoura de poda 20,00 o 80,00
Serra de poda 40,00 2 80.00
Facdo 35,00 2 70,00
Alcool 70% 48,00 5 (galdo com 5 litros) 240,50
Alcool etilico absoluto 15,00 30 (litro) 300,00
Acido acético glacial 16,00 5 (litros) 80,00
Glicerina PA 23,00 2 (litros) 66,00
Parafina histologica 25,00 4 (pacote 500g) 100,00
Anidrido acético 25,00 2 (litro) 50,00
Acido sulfirico 20,00 I (litro) 40,00
Gelatina incolor 54,00 1 (quilo) 54,00
Combustivel 4.8 500 (litro) 2.400,00
Trena de campo (50m) 40,00 4 (com 50 metros cada) 160,00
Total 100.636,10
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Material permanente

Itens Valor (R$S) | Quantidade Total (RS)
Armdrio de aco 2 portas, com escaninhos para 334,00 4 1.336,00
armazenar insetos e plantas
Céamara fotografica Canon 80D 4.500,00 1 4.500,00
Lente macro Canon EF 100mm, F 2.8L, macro, USM 3.900,00 1 3.900,00
Catalogo de plantas utilizadas como fontes de recursos 25,00 1000 25.000,00
florais para meliponineos e Apis mellifera na regido das
'Missdes (formado 18X24; capa em papel 250g
plastificada, miolo em papel couché, acabamento
dobrado, colado e costurado)
Total 34.736,00
Total do subprojeto 1: RS 135.372,10
4.2.10. Cronograma
Atividade Anol | Ano2 | Ano3 |
Estabelecimento das trilhas
Coleta de insetos e plantas X X
Identificagdo de material coletado X X
Producdo de trabalhos X X
Produgdo do catdlogo X X
i Finalizagdo e distribui¢do do catdlogo X
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4.3. Subprojeto 2: Levantamento dos locais de nidificacio
4.3.1. Natureza: Pesquisa
4.3.2. Coordenador: Rafael Narciso Meirelles
4.3.3. Colaboradores: Mardiore Tanara Pinheiro dos Santos, Sidia Witter e Caio
Fabio Stofel Efrom

4.3.4. Institui¢des envolvidas: UERGS e UFFS

4.3.5. Local de desenvolvimento das atividades: Cerro Largo, Bossoroca, Sdo
Nicolau, Garruchos, Santo Antonio e Sdo Luiz Gonzaga

4.3.6. Metodologia

O levantamento de substratos de nidificacdo serd realizado em dreas com diferentes
tipos de ocupagao.

Em centros urbanos, 0s ninhos serfio registrados em arvores em pragas e vias, além de
construgdes, como muros ou casas. Para o registro em constru¢des € muito importante a
participa¢@o da comunidade. Por isso, o projeto serd divulgado nas radios e jornais da regido,
para que a populag@o possa entrar em contato com a equipe de trabalho, que faré a identificagdo
da espécie de abelha e do substrato em alvenaria.

Também, o trabalho sera realizado em matas préximas a lavouras, pastagens e em
locais de preservacdo permanente, como reservas estaduais ou particulares. Sendo assim,
pretende-se obter dados de nidificagdo em quatro ambientes distintos, que serdo denominados:
urbano, rural/agricultura, rural/pecudria e area de preservagéo.

Nos locais de estudo, serdo feitas caminhadas aleat6rias nas matas. Para cada hectare
observado serd necessario um dia de observacdo, entre as 8:00 e as 18:00. A identificagdo dos
ninhos dependem, basicamente, da observagdo do movimento de abelhas proximos as arvores,
solo, aglomeragdes de pedras, madeira morta, etc.

Os ninhos de abelhas que forem localizados nas areas serdo fotografados e, se
necessario, alguns individuos serdo coletados e levados para o laboratério. Algumas espécies
sdo possiveis de serem identificadas diretamente no local. A planta que serve como substrato
de nidificacfo serd, também, identificada, assim como quaisquer outros possiveis locais de
nidificagdo. Serdo aferidas as medidas de Diametro na Altura do Peito (DAP)
(aproximadamente, 1,5m acima do solo), e a altura da entrada do ninho. O DAP ¢ mensurado
enrolando no tronco uma corda de nailon, que depois é medida com fita métrica. A esta medida
é chamado perimetro. Sabendo-se que o perimetro € calculado através de:

Perimetro = 2nR

e que o didmetro é calculado da seguinte forma:
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Didmetro = 2R
pode-se calcular o didmetro através do perimetro da seguinte forma:

DAP = (Perimetro medido na altura do peito)/x.

Para estimar as diferencas entre as riquezas e abundancias de espécies nas areas, os
dados serdo tabulados para, a seguir, serem calculados indices populacionais. Desde os mais
simples, baseados em matematica cléssica, até os mais utilizados em trabalhos de ecologia.

Os indices mais simples para avaliar a riqueza, como riqueza numérica e densidade de
espécies (nimero de espécies por area), nem sempre sdo suficientes para embasar as conclusdes,
pois ndo consideram a constancia nas coletas, a propor¢do e outras variaveis.

No entanto, alguns indices tentam compensar as diferengas nas amostragens, como
Margalef (Dmg), Menhinick (Dwmn), Shannon (H’) e Simpson (D). Para avaliar a proporgdo entre
as comunidades, os indices de equitabilidade, como Pielou (J”) e Buzas e Gibson (Magurran,
1988).

A constancia de abelhas, relacionando o numero de vezes em que cada espécie foi
coletada em relacdo ao nimero de ocasides amostrais, sera calculada de acordo com Silveira
Neto et al. (1979), que estipulou da seguinte forma: constante > 50%,acessoria > 25-50% ¢
acidental < 25%.

A dominéncia das espécies sera calculada conforme sugerido por Friebe (1983), em
que considera eudominante > 10%, dominante > 5-10%, subdominante > 2-5%, recessiva = 1-
2% e rara < 1%. A férmula é dada como D% = (total de individuos de uma determinada

espécie/total de individuos coletados) x 100.

4.3.7. Resultados esperados

- Estabelecer uma lista de plantas que servem de substrato de nificagdo para abelhas na regido
das Missoes;

- Registrar o porte ideal de arvores para nidificagéo;

- Registrar abelhas que ocorrem em ninhos de solo e estdo mais suscetiveis as praticas agricolas;
- Publicar artigos cientificos:

- Publicar um catélogo on line, para disponibilizar a todos que tenham iteresse em consultas de

mudas de interesse apicola para projetos de reflorestamento e compensagdo ambiental.
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4.3.8. Produtos gerados

Os artigos cientificos s@o produtos gerados naturalmente em projetos de pesquisa.
Todavia, o principal produto, com efeito pratico, serd um livreto com plantas utilizadas pelas
abelhas para nidificacfio, que sera disponibilizado on line, gratuitamente. O material iréd
apresentar os dados de pesquisa de forma simplificada e, além da lista, fotos das plantas e
entradas dos ninhos, para meliponicultores reconhecerem e equipes de pesquisa utilizarem
como guia,

Além disso, o livreto podera servir como base para escolha de espécies vegetais em

reflorestamentos € compensa¢des ambientais.

4.3.9. Orgamento

Boa parte dos materiais necessdrios para a execugdo deste subprojeto estdo
contemplados no subprojeto 1, como redes de captura, trena de campo, alcool, acetato de etila,
tubos para coleta, etc. A quantidade necessaria de material de consumo prevista € menor se

comparada com o subprojeto 1.

Bolsas de pesquisa, didrias, passagens, material de consumo e servigos de terceiros.

[tem Valor (R$) Quantidade Total (RS)
Bolsa de Iniciagdo cientifica 4.800,00/ano Dois anos 9.800,00
Diaria nacional (alimentag@o e estadia para dias de 320.00 3 960,00
campo fora de Sdo Luiz Gonzaga)
Combustivel 4.,95/litro 200 litros 990,00
Total 11.750,00
Material permanente
" Item Valor (RS) | Quantidade | Total (RS)
Camera Digital Semiprofissional Full HD 1.645,00 1 1.645,00
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Total

1.645,00

Total do subprojeto 2: RS 13.395,00

4.3.10. Cronograma

Atividade Ano 1 Ano2 | Ano3
Escolha dos locais X
Coleta de dados X X X
Identificacdo de abelhas X X X
Publicagdes académicas X X
Confecgdo de livreto X %
Publicagdo de livreto X
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4.4, Subprojeto 3: Produgio de bebidas e alimentos 2 base de mel
4.4.1. Natureza: Extensdo
4.4.2. Coordenador: Claudia Hernandes Ogeda
4.4.3. Colaboradores: Rafael Narciso Meirelles
4.44. Institui¢des envolvidas: Laboratorio de Tecnologia de Bebidas (LTB),
UERGS, Séo Luiz Gonzaga
4.4.5. Local de desenvolvimento das atividades: Sdo Luiz Gonzaga
4.4.6. Metodologia

O mel colhido no melipondrio da UERGS servird para a confeccdo de alimentos e
bebidas por parte dos alunos do curso de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos.

Trés tipos de alimentos poderdo ser produzidos: biscoitos, pdes ¢ mandolates. As
receitas sao parte de projetos de pesquisa dos professores do curso, além dos trabalhos de
conclusdo de curso dos estudantes. Ndo existem registros de alimentos que utilizem mel de
abelhas-sem-ferrdo no mercado gaticho.

Além de alimentos, o mel pode ser fermentado e, posteriormente, destilado, gerando
hidromel e aguardente de mel. Pouco conhecido no Brasil, estes produtos serdo produzidos e
analisados pela equipe de pesquisa.

Quando cada produtor acompanhado no projeto estiver com seu melipondrio produtivo
e as receitas forem aprovadas pelo grupo, serdo realizadas degustagdes em diversos locais, para
motivar a procura € serdo ensinadas para os produtores parceiros do projeto. Desta forma,
poderdo vender um produto de maior valor agregado.

Os eventos de degustagdo serdo realizados em mercados, pragas e eventos agronémicos
nos municipios de abrangéncia da proposta. Os provadores nfo treinados e voluntarios
receberdo uma amostra do alimento ou bebida. Ap6s experimentarem, receberdo uma ficha com
uma escala hedonica, variando entre nota 1 (desgostei muito) a nota 9 (gostei muito), avaliando
sabor, textura, aparéncia e aroma.

Mesmo os produtores de mel de abelha africanizada, que alcangam um baixo valor de
mercado, que tem motivado o abandono da atividade, poder@o ser treinados e terdo a
possibilidade de incrementar a renda. As receitas terdo foco no mel de jatai, mas poderdo ser

confeccionadas com mel de A. mellifera, também, pelos apicultores.

4.4.7. Metas



- Criar receitas de biscoitos e pées a base de mel de abelhas-sem-ferro;

- Desenvolver uma metodologia de baixo custo para produgdo de hidromel com mel de jatai

- Desenvolver uma aguardente de mel de jatai;

- Popularizar os alimentos ¢ bebidas a base de mel na regido das Missoes;

- Capacitar produtores para produzirem, pelo menos, uma receita proposta.

4.4.8. Produto gerado

.

¥

Este subprojeto devera resultar em um livro de receitas, a ser publicado online e

distribuido gratuitamente. Além disso, ao longo do desenvolvimento do projeto, trabalhos

deverdo ser publicados em eventos de extensdo. As receitas serdo gravadas em video, com

explicagdes detalhadas, para serem compartilhadas em redes sociais e dispositivos de envio de

mensagens instantaneas.

4.4.9. Orcamento

Material de consumo, passagens, bolsas e servigos

Item Valor (R$) Quantidade Total (RS$)
Bolsa de Extensdo 4.800,00/ano Dois anos 5.800,00
Fermento Red Star Premier Blanc, marca 9,01 25 225,25
Fermentis
Fermento Red Star Cote Des Blancs, marca 8,28 25 207,00
Fermentis
| Farinha de trigo, 1 kg 2,99 20 59,80
Fermento Quimico em P Royal 100g 4,72 3 14,16
Gotas de chocolate ao leite 2,1kg , marca Harald 74,89 1 74,89
Margarina Primor Forno & Fogdo Tabletes 400g 4,99 8 39,92
(4x100g)
Ovos, 5dz 6,00 3 30,00
Total 10.451,02
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Material permanente

Item

Valor (RS)

Quantidade | Total (RS)

Aspirador de secregdo fluidos sangue e saliva bivolt.

' Para colheita de mel de abelhas-sem-ferrdo.

419,00

2

838,00

Freezer Horizontal 534 Litros. Para armazenamento
de amostras de plantas, polen, bebidas produzidas

nos cursos e alimentos.

1.899,00

1.899,00

Fermentador Cénico ROTO PLUS 25 litros. Para

produgio de hidromel.

375,00

1.500,00

Kit de Acessorios em metal para Fermentadores
Cénicos (01 airlock, 01 rolha silicone para airlock
01 torneira 3/4", 01 niple latdo 3/4"
01 cotovelo latdo 3/4", 01 valvula latdo 3/4", 01 fita

veda rosca). Para produgdo de hidromel.

117,50

470,00

Barril de carvalho de 200 Litros. Para produgdo de

hidromel e aguardente de mel (envelhecimento).

850,00

850,00

Pipa PP Branca 30 litros. Fornecida completa com
torneiras, mangueira de suspiro e fita veda-rosca.
Fabricada com polipropileno natural (PP). Para

produgdo de hidromel e aguardente de mel.

165,00

660,00

Dornas de fermentagdo. Capacidade 100 litros @
500 x 600h. Em ago-inox 304.

2.200,00

2.200,00

Alambique, em cobre martelado, chapa 1,60mm de
espessura. Termdmetro na panela, tipo relégio, 3" x
150°. Serpentina para condensagdo e resfriamento
em cobre, conexdes em bronze. Reservatério em
aco-inox para a serpentina. Caixa de recepgdo em
ago-inox, para o produto final. Para produgdo de

aguardente de mel

9.300,00

9.300,00

Lavadora / enxaguadora para garrafas, em ago inox
304, estrutura em ago-carbono, 04 bicos, sendo 02

bicos para funcionamento com detergente € agua

9.400,00

9.400,00

47

y



quente, aquecida a gés, termdmetro para controle de
temperatura e 02 bicos para enxdgiie com agua
limpa, acionados por motobombas individuais em
PVC 1 polegada, com motor de 0,5 CV. Para

producdo de hidromel e aguardente de mel.

Carro plataforma, para escorrer e transporte de 155 3.400,00 1 3.400,00
garrafas, construido em polipropileno, com bandejas
coletoras em ago inox 430 e estrutura de montagem
em ago-carbono com pintura esmaltada. Para

produgdo de hidromel e aguardente de mel.

Enchedora, semiautomatica em ago inox 304, 6.400,00 1 6.400,00
enchimento gravitacional, 4 bicos para garrafas ou
litros. Plataforma regulavel conforme o vasilhame,
reservatorio da enchedora com capacidade para 30
litros. Para produgdo de hidromel e aguardente de

mel.

Forno Elétrico de Bancada Gourmet Grill Prata 44 454,77 I 454,77

Litros - Fischer 220V

Total 37.371.77

Total do subprojeto 3: RS 47.822,79

4.4.10. Cronograma

B Atividade Ano 1 Ano 2 Ano 3
Producéo de mel X X X
Avaliacdo da qualidade do mel X X X
Produgdo de pées X , X
Produg@o de biscoitos X x
Producgdo de hidromel X X
Produgdo de aguardente - X X
Eventos de degustaqﬁo_ X X
Cursos oferecidos X X
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Confecgdo do livro de receitas

Publicagéo do livro

Filmagem dos videos das receitas
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4.5. Subprojeto 4: Construciio de meliponarios e jardins de polinizadores
4.5.1. Natureza: Extenséo
4.5.2. Coordenador: Rafael Narciso Meirelles, Caio Fabio Stofel Efrom e Sidia
Witter

4.5.3. Colaboradores: Mardiore Tanara Pinheiro dos Santos, Joney Cristian Braun
e André de Oliveira

4.5.4. Institui¢des envolvidas: UERGS, SEAPI, Emater ¢ UFFS

4.5.5. Local de desenvolvimento das atividades: Sdo Luiz Gonzaga, Roque
Gonzalez ¢ Cerro Largo

4.5.6. Metodologia

- Meliponarios

Deverdo ser construidos trés meliponarios: um em S&o Luiz Gonzaga (UERGS), um em
Cerro Largo (UFFS) e um em Roque Gonzales (Emater). Neles serdo avaliadas, com o tempo,
novas tecnologias para manejo. De imediato, servirdo para produzir mel, que sera utilizado em
trabalhos praticos de produgéo de derivados e agregagdo de valor, para realizar cursos com
criadores de abelhas e para receber escolas em atividades de educag@o ambiental.

Os meliponarios serdo construidos em areas cercadas de 25 x 25 metros. Em cada local,
dentro destas 4reas delimitadas, haverdo nichos diferentes que poderdo abrigar abelhas com
niveis variados de defensividade.

Em cada local havera uma estrutura quadrangular, com 5 x 7 m, coberta com telhado
verde vegetado (pé direito de 3,5 m), laterais e frente abertas, fundo com uma parede de barro
tipo adobe e uma pia de inox com torneira para lavagem de material de trabalho. O telhado serd
sustentado por postes de eucalipto que, por sua vez, prenderdo prateleiras, onde ficarfio caixas
de abelhas menos defensivas, e que podem conviver mais proximas, como abelhas do género
Plebeia, por exemplo. Esta estrutura serd o local apropriado para receber turmas de escolas e
produtores interessados em cursos sobre meliponicultura.

Nas bases dos pilares que suportardo as prateleiras serdo deixadas concavidades em
concreto, impermeéveis, que receberdo uma mistura de d4gua com sabo, para evitar a subida de
formigas. O piso serd de cimento queimado para facilitar a limpeza.

Fora da estrutura, caixas povoadas com abelhas mais defensivas ficardo em cavaletes.
Em cada local sera feito um trabalho de paisagismo, para um bom efeito estético, que pode
motivar a meliponicultura amadora, e para oferecer as abelhas flores e outros recursos vegetais

mais proximos aos seus ninhos.
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As espécies criadas serdo capturadas em iscas ou serdo oriundas de doagdes. Serdo
mantidas apenas as abelhas cuja ocorréncia for verificada nos subprojetos 1 e 2. Todavia,
resultados prévios ja registraram que abelhas jatais (Tetragonisca angustula) ocorre no
Noroeste do RS e, por isso, o trabalho iré se iniciar com esta espécie.

As caixas utilizadas para pesquisa serdo do tipo INPA. Mas, para fins demostrativos,
alguns enxames serdo mantidos em outras estruturas e tipos de caixas.

A partir do momento da aprovagio deste projeto, a equipe de trabalho iniciaré o processo
para realizar o cadastro no Sistema Online de Licenciamento Ambiental - SOL, tendo como
base o descrito na IN SEMA 03 de 2014 Criagdo e Conservacio de Meliponineos Nativos no

RS, para tornar legal e oficial os melipondrios construidos.

- Jardins de polinizadores

Serfo quatro jardins de polinizadores. Trés serfo construidos junto a cada um dos
meliponarios e um ficard na estagdo da Enel, no municipio de Garruchos, RS.

Os jardins serdo 4reas que receberfio o plantio de mudas de arvores e arbustos nativos
de interesse apicola. O plantio se iniciara no segundo semestre a partir do inicio do projeto,
quando os primeiros dados dos subprojetos 1 e 2 comegarem a ser processados. Conforme as
espécies vegetais forem sendo observadas como de interesse das abelhas para alimentacio ou
nidificagéo, as mudas serfo adquiridas de viveiristas locais e plantadas nas 4reas. No total, cada
Jjardim devera receber até 2.000 mudas de arvores ou arbustos.

Os membros da proposta serdo guardides dos locais e fardo a manutengdo ao longo dos
trés anos de abrangéncia do projeto. Irfio averiguar, periodicamente, a sanidade das plantas,
combater espécies invasoras e fazer a troca de mudas que, eventualmente, morrerem. E
importante salientar que a manutenc&o destes jardins é de interesse da equipe de trabalho, pois
deve gerar, também, resultados de pesquisa, sobre visitantes florais ¢ dindmica ecologica.
Assim, de um a dois anos apds o término deste projeto, membros da equipe deverio, ainda,
fazer a manutengdo destas areas.

Os jardins de polinizadores poderdo receber visitantes em a¢des de educagio ambiental
¢ capacitagdo de criangas, educadores e extensionistas rurais. Estas a¢des s@o importantes para
despertar a curiosidade das pessoas sobre a ecologia e ocorréncia de polinizadores, observando

sua atividade in situ.




Além das 8.000 mudas plantadas nos jardins, outras 2.000 serédo distribuidas para os

produtores que serdo acompanhados no projeto de formagdo de meliponicultores (subprojeto

6).

4.5.7. Metas

- Construir trés meliponarios modelos, aptos a receber visitantes para agdes de educagéo

ambiental e cursos de capacitagao;

- Construir quatro jardins de polinizadores;

- Distribuir para produtores (contemplados no subprojeto 6) 2.000 mudas;

- Garantir, no total, o plantio de 10.000 mudas de 4rvores e arbustos nativos de interesse

das abelhas para alimentagdo e nidificagdo.

4.5.8. Produto gerado

Os produtos gerados neste subprojeto sdo legados para a pesquisa e educagao ambiental

de longo prazo. Os meliponérios e os jardins deverdo se tornar, com o tempo, centros de

referéncia em meliponicultura e de preservacéo ambiental.

4.5.9. Orgamento

Material de consumo, passagens, bolsas e servigos

abelhas: lo¢do de captura

Item Valor (R$) Quantidade Total (RS)
Material para construgdo de iscas para captura de 70,00/rolo 1 70,00
abelhas: lona pléstica preta 4 x 100 m
Material para construgdo de iscas para captura de 60,00/kg 3 180,00
abelhas: Cera de abelha
Material para construgdo de iscas para captura de 14,00/rolo 10 140,00
abelhas: Fita plastica
Material para construgdo de iscas para captura de 100,00/litro 2 200,00
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Material para construcdo de iscas para captura de 14,62/rolo 10 146,20
abelhas: Fita adesiva papel kraft 48 mm x 50 m
Mudas diversas 3,50 10.000 35.000,00
Total 35.736,20
Material permanente
Item Valor (RS) Quantidade Total (RS)
Caixas de madeira pinus tipo INPA para abelhas 25,00 80 2.500,00
jatai
Caixas de madeira pinus tipo ASF para abelhas 35,00 20 700,00
jatai
Caixas de madeira pinus tipo INPA para abelhas 50,00 30 1.500,00
tubuna
Caixas de madeira pinus tipo INPA para abelhas 60,00 60 3.600,00
Melipona
Madeira para construg¢do dos meliponarios 10,00 por barras 50 500,00
(eucalipto) com 7 x 5 cm € 3 m de comprimento de 3 metros
Postes para os pilares de sustentagdo (madeira 25,00 20 500,00
rastica)
Madeira para o fundo do telhado vivo (eucalipto) 20,00 140 2.800,00
com 2 x 25 cm e 3 m de comprimento
Manta Liquida Base Asfalto 159,49/ balde de 2 318,98
18 L
Cimento 19,99/saco de 50 8 159,92
kg
Areia média 78,00/ m? 6 468,00
Tijolo macigo23 x 0,5 x1 0,50 cm 600,00/lote com 2 1.200,00
500 unidades
Prego de ago 25,00/saco 3 75,00
Tela Alambrado Simples fio 14 (malha 7,6 cm, 1,5 |276,00/rolo de 20 15 4.140,00
m de altura) m




Arame Farpado 149,90/rolo de 2 299,80
250 m
Pia inox 149,00 3 447,00
Cano PVC para dgua 25mm 6,50 (barra 3m) 30 195,00
Total 19.403,70
Total do subprojeto 4: RS 55.139,90
4.5.10. Cronograma
Atividade [ Anol | Ano2 | Ano3
Cercamento dos meliponarios X
Ajardinamento X
Construgio de estrutura coberta X
Confecgdo de iscas X X
Povoamento dos meliponarios X X X
Construgo dos jardins X X
Distribui¢do de mudas X X
Manutengdo dos jardins * X X %

* Atividade devera ocorrer por um ou dois anos apoés o final do projeto.
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4.6. Subprojeto 5: Minha amiga: a abelha - Abelhas-sem-ferrio e a educacio
ambiental
4.6.1. Natureza: Extensdo
4.6.2. Coordenador: Arisa Araujo da Luz
4.6.3. Colaboradores: Rafael Narciso Meirelles, Eugenio Farias Marques Portela,

Mardiore Tanara Pinheiro dos Santos
4.6.4. Institui¢des envolvidas: UERGS e UFFS
4.6.5. Local de desenvolvimento das atividades: S0 Luiz Gonzaga e Cerro Largo
4.6.6. Metodologia

Para a execugdo deste subprojeto duas vertentes metodologicas serdo recorridas para
ancorar as atividades previstas: 1) construcdo dos melipondrios e 2) agdes de educacgdo
ambiental focadas na divulga¢do, conhecimento, cuidados e respeito com e para as abelhas.
Neste sentido a cartografia dard respaldo para mapearmos a¢des que levem a efetivagdo das
acdes propostas, bem como a realizagdo de agdo concreta de interven¢do na construgdo e
manuteng@o do meliponario.

A constru¢do do melipondrio foi descrita no subprojeto 4.

Uma vez por ano sera realizado um evento voltado para as criangas em idade escolar.
Por uma semana as universidades receberdo escolas para tratar da prote¢do dos polinizadores,
com foco na importancia das abelhas. Este evento devera ser realizado nas primaveras, quando
as abelhas estdo em intensa atividade, e ird se chamar “Minha amiga: a abelha”. O objetivo ¢
modificar a ideia que as criangas tém, de que abelhas sempre ferroam e podem ser ruins.
Pretende-se relacionar estes insetos com o alimento, trabalho e amizade, devido seu
comportamento social e a docilidade das espécies sem ferrdo.

Como as unidades da UERGS e da UFFS possuem os cursos de agronomia, pedagogia,
ciéncias biolodgicas e ciéncia e tecnologia de alimentos, todos poderao participar. Os estudantes
e professores apresentardo as abelhas, mostrar a importancia delas, oferecer produtos que
utilizem o mel, como biscoitos, pdes e mandolates e, por fim, utilizardo seus conhecimentos e
treinamentos com as criangas para tornar as visitas mais interessantes e os ensinamentos mais
apropriados para cada faixa etdria.

Para as criangas mais novas, nas séries iniciais, a recep¢do devera ocorrer em uma
brinquedoteca, onde serdio estimuladas a discutir o que sabem sobre as abelhas. No ambiente
ludico, em grupo, com alunos e professores envolvidos e brincando, os pequenos estudantes

receberdo as primeiras informagdes sobre abelhas. Posteriormente, serdo levados para o
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melipondrio, onde poderdo observar uma colmeia em uma caixa povoada aberta com alguma
espécie de abelha-sem-ferrdo ndo defensiva.

Apo6s, em uma sombra ou na prépria brinquedoteca, receberdo lanches com produtos
fabricados com mel. Biscoitos, paes, leite com mel, etc. Os produtos serdo adquiridos no
comércio local ou fabricados no Laboratério de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos da UERGS.

A UERGS de Sao Luiz Gonzaga ja possui uma brinquedoteca, mas terd que adequar a
tematica para o projeto. Em Cerro Largo, na UFFS, uma brinquedoteca sera construida. A
estrutura ndo necessita de uma sala prépria. Basicamente, o material pode ficar armazenado
quando sem uso e colocado em uma area ampla no momento da chegada dos visitantes. Assim,
trata-se de uma estrutura de baixo custo e grande durabilidade.

As escolas, dos dois municipios, interessadas e que possuam professores de ciéncias que
queiram participar de treinamentos para meliponicultores hobbistas, receberdo uma colmeia de

abelha-sem-ferrdo, para manter e ensinar ciéncias para os alunos.

4.6.7. Metas

- Receber todas as escolas dos trés municipios que receberdo os meliponarios para atividades
de educacg@o ambiental;

- Receber visitas de criangas de escolas de municipios da regido das Missdes;

- Estimular a reflexdo sobre a preservagdo ambiental, o imaginario e a curiosidade cientifica em
criangas de ensino fundamental e médio;

- Treinar os alunos dos cursos oferecidos nas unidades da UERGS, em S&o Luiz Gonzaga, e da

UFFS, em Cerro Largo, em a¢des de educa¢do ambiental.

4.6.8.  Produto gerado

Sendo uma atividade de educa¢do ambiental, ndo ha um produto a ser gerado.
Obviamente, por ser conduzido em universidades, trabalhos académicos poderao ser realizados.
Entretanto, o maior legado deste subprojeto € de longo prazo e dificil de ser mensurado:

consciéncia ambiental.
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4.6.9. Orgamento

Material de consumo, passagens, bolsas e servigos

Item Valor (R$) Quantidade Total (RS)
Copos de material lavavel e reutilizaveis 70,00 (pacote 4 280,00
com 30 unidades)
Material para produgdo de pées e biscoitos de mel 3.000,00 1 3.000,*50
(estimativa)
Pratos plasticos lavaveis 50,00 (pacote 5 250,00
com 25 unidades)
| Banners com fotos e explicagdes 150,00 6 900,00
Bolsa de extensdo (pedagogia UERGS) 4.800,00/ano 2 anos 9.600,00
Total 14.030,00
Material permanente
Item Valor (R$) Quantidade T(;tal (RS$)
Brinquedos com tematica de abelhas para 10.000,00 ] 10.000,00_
brinquedoteca (variados)
Caderi_nha plastica infantil . 28,00 50 1.400,00
Mesinha plastica infantil 35,00 20 700,00
Total 12.100,00

Total do sub-projeto 5: RS 26.130,00

4.6.10. Cronograma

As atividades deste subprojeto ocorrerdo sob demanda das unidades escolares dos
municipios das regides das Missdes, durante toda a primavera. Entretanto, as equipes de Cerro
Largo e Sao Luiz Gonzaga deverdo disponibilizar, cada uma, uma semana para eventos

direcionados para as criangas. Realizado nos trés anos do projeto, sem data fixa. As datas serdo
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definidas no inicio do segundo semestre de cada ano, baseando-se na demanda de trabalho das

institui¢des e profissionais envolvidos.
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4.7. Subprojeto 6: Formag¢ao de meliponicultores

4.7.1. Natureza: Extensdo

4.7.2. Coordenadores: Joney Cristian Braun e Rafael Narciso Meirelles

4.7.3.  Colaboradores: Eugenio Farias Marques Portela, Mardiore Tanara Pinheiro
dos Santos, Arisa Araujo da Luz, André de Oliveira, Caio Fabio Stoffel Efrom e
Sidia Witter

4.7.4. Institui¢gdes envolvidas: UERGS, UFFS, SEAPI e Emater

4.7.5. Local de desenvolvimento das atividades: Santo Antonio das Missdes, Sao
Luiz Gonzaga, Dezesseis de Novembro, Roque Gonzales, Sdo Pedro do Butia,
Salvador das Missoes.

4.7.6. Metodologia

Uma das formas de manter as populac¢des de abelhas-sem-ferrdo € a criagdo. Além disso,
a regido das Missdes carece de diversificacdo econdmica. Desta forma, um dos objetivos do
projeto € ensinar e auxiliar os produtores a criar estes insetos e produzir mel, além de outros
produtos como sambora e cera.

Neste projeto estardo envolvidos a UERGS, a SEAPI, a Emater e a UFFS. As
institui¢des irdo prospectar comunidades que tenham interessados em receber o pacote
tecnoldgico e o treinamento.

Com os produtores ja cadastrados, serdo realizados os cursos. Primeiramente, serdo
instruidos sobre as espécies que ocorrem na regifio, sua importancia e sobre a possibilidade de
exploragdo econdmica. Apos, serfio treinados para confeccionar iscas, evitando a captura em
ambiente natural, o que ocasiona mortalidade de enxames.

ApoOs as capturas, serdo orientados no manejo, durante os trés anos do projeto, com
divisdes de enxames, colheita adequada do mel e sambord, tratamento e armazenamento dos
produtos, comercializa¢do, transformagdo em alimentos e bebidas. E prevista, novamente, a
participagé@o de diferentes areas do conhecimento nesta etapa.

No inicio do acompanhamento cada produtor devera receber um kit para iniciar a
criacdio. Cada kit deverd ser suficiente para um melipondrio com cinco caixas povoadas de jatai,
e sera constituido por:

e Um pedago de lona preta para as armadilhas;

e Um frasco de100 mLde logdo para captura de abelha jatai;
e Cinco caixas padrdo INPA para jatai;

e Uma apostila com instrugdes de criagdo;

e Um livreto com receitas basicas para aproveitamento do mel.
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Planeja-se acompanhar e entregar kits para um numero entre 20 e 25 produtores,
distribuidos em duas ou trés comunidades. Todavia, 0s cursos para outros interessados e
acompanhamento ndo serdo descartados e ficardo dependendo da demanda. Toda a regido de
abrangéncia do projeto poderd demandar um evento no periodo de estudo, desde que o
cronograma de, pelo menos, parte da equipe esteja de acordo.

S#o previstas visitas mensais nas comunidades entre os meses de agosto € margo, € uma
visita na entre-safra, podendo ocorrer mais de acordo com a demanda. Os cursos serdo
organizados com dias de campo, que poderdio ocorrer inicialmente na UERGS e na UFFS e,
posteriormente, diretamente nas comunidades.

Ap6s o primeiro ano, nos dias de campo serdo convidados a palestrar 0s produtores de
melhor desempenho, para motivar outros a criar abelhas-sem-ferrdo e para divulgar o projeto,

o grupo de pesquisa € 08 patrocinadores.

4.7.7. Metas

- Capacitar e acompanhar, pelo menos, 20 familias de produtores rurais familiares;

- Oferecer, pelo menos, um curso por ano para meliponicultores profissionais ou amadores na
regifio da Missdes, no Noroeste do RS;

- Popularizar a criagdo de abelhas-sem-ferrdo nas Missdes;

- Aglutinar 0s meliponicultores em grupos ou foruns para discutir manejo € ideias sobre
meliponicultura;

- Transformar a regido das Missdes em uma referéncia em meliponicultura no Rio Grande do

Sul.

4.7.8. Produto gerado

Assim como no subprojeto 5, ¢ dificil mensurar o impacto deste trabalho. Néo espera-
se um produto gerado, sendo as metas consideradas suficientes para determinar 0 objetivo final.
Durante o projeto, esta experiéncia ser4 compartilhada em eventos de extensdo €, no

final, um relato seré publicado em revista especializada em extensao rural e agroecologia.
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4.7.9. Orgamento

Material de consumo, passagens, bolsas e servigos

( Item Valor (R$) Quantidade Total (RS)

Bolsa de extensdo 4.800,00/ano 3 14.400,00

Material para construgdo de iscas para captura de 70,00/rolo 2 140,00 o

|abelhas: Lona plastica preta 4 x 100 m

Material para construgdo de iscas para captura de 100,00/ Litro 2 200,00

abelhas: lo¢do de captura

Material para construgéo de iscas para captura de 60,00/kg 5 300,00

abelhas: Cera de abelha

Material para construgio de iscas para captura de 14,00/rolo 10 140,00

abelhas: Fita plastica

Material para construgio de iscas para captura de 14,62/rolo 10 146,20

abelhas; Fita adesiva papel kraft 48 mm x 50 m

Material de divulgagio do projeto: panfletos 125,00/milheiro 2 250,00

Material de divulgago do projeto: banners 75,00 10 750,00

Material de divulgagdo do projeto: bonés 8,00 50 400,00

Material de divulgagdo do projeto: placa para as 150,00 4 600,00

comunidades contempladas

Material didatico: apostila impressa com instrugoes 5,00 50,00 250,00

e com capa de espiral

Material didatico: caderno com logo da empresa 8,00 50,00 400,00

financiadora e identificagdo do projeto

| Combustivel 4.95/Litro 300 1.485,00

Diéria nacional (alimentagdo e estadia) 320,00 20 6.400,00
Total 25.861,20

|

Material permanente

Valor (RS) ‘ Quantidade

Total (RS) \

‘ Item
l‘Caixas de madeira pinus tipo INPA para jatais

25,00

200

5.000,00 J
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Total

5.000,00

Total do subprojeto 6: R$ 30.861,20
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4.8. Subprojeto 7: Produc¢iio de material didatico (cartilha e livro) com vistas a
identifica¢io de meliponineos nativos do RS e a criagio racional e manejo de
jatai.

4.8.1. Natureza: Extensao

4.8.2. Coordenador: Sidia Witter e Caio Fébio Stoffel Efrom

4.8.3. Colaboradores: Rafael Narciso Meirelles e Mardiore Tanara Pinheiro dos
Santos

4.8.4. Institui¢des envolvidas: UERGS, UFFS e SEAPI

4.8.5. Local de desenvolvimento das atividades:Taquari, Porto Alegre, S&o Luiz
Gonzaga e Cerro Largo.

4.8.6. Metodologia

A criacdo racional e manejo de meliponineos é denominada meliponicultura, termo
introduzido por Nogueira-Neto em 1953, sendo praticada em varias partes do mundo tendo
como objetivo principal a produgdo de mel (Cortopassi-Laurino e al., 2006).

Trata-se de uma atividade ecologicamente correta, de baixo investimento inicial e com
boas perspectivas de retorno financeiro, demonstrando ser uma excelente alternativa de geragio
de renda (Magalhzes e Venturieri, 2010). A meliponicultura constitui uma atividade tradicional
sendo parte importante da cultura regional indicada como uma Otima proposta de
desenvolvimento sustentavel para a agricultura familiar (Magalhées e Venturieri, 2010).

Entretanto, para a préatica da meliponicultura ¢ importante a sele¢do da espécie de
meliponineo de ocorréncia natural de cada regido. Notadamente, a ocorréncia e distribuigdo de
cada espécie de abelha sem ferrdo no Rio Grande do Sul dependem de modo peculiar, das
condi¢des ecoclimaticas. O Rio Grande do Sul apresenta diferencas climéticas entre regides
(Maluf e Caiaffo, 2001). Para as abelhas sem ferrdo, dentre os fatores ambientais determinantes
para sua ocorréncia destacam-se os aspectos climaticos ¢ as formagdes vegetais predominantes.
De acordo com os registros dos Meliponini no Estado até o momento, verifica-se que a
distribuigio das espécies de ndo & uniforme. Algumas espécies sao restritas as dreas florestadas
do norte do Estado enquanto outras apresentam uma ampla distribuigao.

As abelhas sem ferrio sio abelhas sociais, de distribui¢do tropical, ocupando
praticamente toda a América Latina e Africa, além do sudeste asiatico e norte da Australia e,
atualmente, sdo conhecidas aproximadamente 500 espécies (Michener, 2013). No Brasil ¢

registrado um total de 244 espécies validas e, cerca de 89 formas ndo descritas, distribuidas em
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29 géneros (Pedro, 2014). No Rio Grande do Sul até o momento sdo conhecidas 24 espécies de
abelhas sociais (Witter e Nunes-Silva, 2014).

Outra questdo importante a ser considerada para a pratica da meliponicultura é a
legislagdo vigente com relagdo as espécies a serem criadas no Estado (ver INSTRUCAO
NORMATIVA SEMA N° 03, de 29 de setembro de 2014) que inclui somente as espécies cuja
ocorréncia natural inclui os limites geograficos do Rio Grande do Sul.

Umas das dificuldades com relagdo a meliponicultura no Estado atualmente ¢ a
identificacdo das espécies de abelhas tanto por parte dos meliponicultores quanto pelos técnicos
de diversas institui¢des a exemplo da Emater, SDR ¢ SEMA. Além disso, considerando a atual
situacdo do licenciamento da atividade de meliponicultura pela SEMA, a pouca preparagio
técnica dos servidores, e da ja conhecida situagdo de disseminado uso de espécies exdticas nos
meliponarios, além do trafico de abelhas nativas no Brasil com entrada de colmeias no Estado,
se faz necessario que a SEMA realize diversas agdes de vistorias em meliponarios, para as quais
sera imprescindivel a identificagdo taxondmica precisa das colmeias/espécies em criagdo. A
elaboragdo do livro sobre as espécies do RS serd um subsidio importante para atender as
demandas da atividade no Estado.

Jatai é uma espécie de abelha sem ferrdo bastante rustica, de facil manejo e abundante
em vérias regides do Rio Grande do Sul. Seu mel € bastante saboroso e o mais conhecido no
Estado. Outra importincia dessa espécie € a comprovada utilizagdo dos enxames para
polinizagio de morangueiro. Na regido das missdes € a principal espécie manejada e seus
enxames capturados facilmente em ninhos-armadilha. Devido a todos esses fatos propde-se a
elaboracdo de uma cartilha para orientagao na criagfo, manejo e conservacéo de jatai.

Serdo, portanto, elaboradas duas publicagdes técnicas. Uma chamada “Espécies de
meliponineos do RS” e outra “Criagdo, manejo e conservacéo de jatai”.

Para elaboracdo do livro sobre “Espécies de meliponineos do RS” as abelhas sem ferrdo
coletadas em todos os subprojetos serdo encaminhadas ao Laboratorio de Entomologia da
Secretaria de Agricultura do RS para identificagdo. Os exemplares serdo fotografados com a
utilizacio de camera fotografica acoplada a microscopio estereoscépio. Todos os exemplares
serdio preparados e identificados a nivel de espécie e, quando nao for possivel, serd encaminhado

a taxonomista Dra. Favizia Freitas de Oliveira da Universidade Federal da Bahia.
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Posteriormente serdo depositadas no acervo entomolégico da colegdo do Museu de
Entomologia da mesma secretaria e copias em outras colegdes.

Também serdo capturadas imagens da entrada dos ninhos, plantas que servem como
substratos de nidificagdo e como recursos alimentares das abelhas com énfase em jatai e as
espécies de ocorréncia natural na regido das missdes para compor os materiais didaticos
propostos neste subprojeto. Imagens internas dos ninhos e de manejo de colmeias entre outras,
também serfio capturadas durante a execugdo do projeto para compor 0s materiais técnicos.

Proposta para contetido:
e Espécies de abelhas sem ferrdo do RS;
o Biologia, ocorréncia e potencial para meliponicultura de cada espécie
o Abelhas sem ferrdo e polinizagdo agricola
o Abelhas sem ferrdo e biodiversidade

o Legislacdo

e Criac¢iio, manejo e conservag¢io de jatai.
o Classificagdo e distribui¢do
o Biologia da espécie
o Manejo e criagdo
o Técnicas de colheita e beneficiamento do mel
o Jatai e sua importancia na poliniza¢do
o Plantas visitadas por jatai
o Plantas que servem como substrato de nidificagdo para jatai

o Receitas culinarias com méis de jatai

4.8.7. Metas

Produzir dois livros direcionados para académicos, pesquisadores, extensionistas e

meliponicultores, tanto profissionais quanto amadores.

4.8.8. Produtos gerados
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No caso do subprojeto 7, as metas e os produtos gerados sdo 0s mesmos.

4.8.9. Orcamento

Material de consumo, passagens, bolsas e servigos

Item Valor (R$) |Quantidade| Total (RS)
Impresséo do livro “Espécies de abelhas sem ferrdo 25.000,00 1 N 25.000,00
do RS”
Impressdo do livro “Criagdo, manejo e conservagdo 10.000,00 1 10.000,00
de jatai.,”
' Diagramagio e editorag@o (dois livros) 10.000,00 1 10.000,00
Total 45.000,00
Material permanente
Item Valor (RS) Quantidade | Total (R$)
Microscépio estereoscopio (especial para 7.000,00 1 7.000,00
fotografia de espécimes)
Lente zoom 4.500,00 1 4.500,00
Notebook 3.500,00 1 3.500,00
Total 15.000,00

Total do subprojeto 7: RS 60.000,00

4.8.10. Cronograma

Atividade Ano 1 Ano 2 Ano 3
Revisdo da literatura X
Captura de imagens X X
Elaboragdo dos livros X X
o Editoracdo X
Publicag@o/distribuicdo | X
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5. Resultados esperados do projeto

o Estabelecer quais espécies de abelhas-sem-ferrdo sdo mais abundantes ou mais
raras, com maior risco de extingdo no Rio Grande do Sul (regides contempladas no
estudo);

e Estabelecer as similaridades e diferencas na ocorréncia de abelhas em éreas de
vegetagio de zonas urbanizadas, rurais e de reserva (preservadas);

e Registrar a flora apicola disponivel, os recursos oferecidos, sua época de florag@o,
assim como os principais substratos de nidificago, para indicagdes de espécies
vegetais importantes para as abelhas em projetos de arborizagdo, recuperagio €
compensag¢do ambiental;

e Registrar a mortalidade de abelhas apos o forrageamento em flores com fungicidas;

e Estabelecer a meliponicultura como atividade de hobbie e, principalmente,
profissional na regido das Missdes;

e Publicar livros, cartilhas e livretos, impressos e online, com intuito de informar
sobre as populagdes de abelhas (importéncia, beneficios e risco para estes insetos) e
ensinar sobre sua criagéo;

e Estimular a preservagio ambiental através de atividades com criangas;

o Estabelecer as instituigdes envolvidas como centros de referéncia em

meliponicultura e manejo de polinizadores no RS.
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6. Principais contribuicdes cientificas, tecnologicas, econdémicas, sociais e
ambientais da proposta

Os dados sobre abundéncia, riqueza, flutuagdo populacional, substrato de nidificagéo
e flora visitada pelas abelhas, serdo muito importantes para avaliar os riscos para as populagdes
destes insetos em cada regido e ocupagéo do estado.

Estudos realizados em meio as zonas urbanas, comparando com areas de composigdo
floristica e tipo de ocupagdes diferentes, sdo raros em pesquisas com abelhas. Este trabalho
podera auxiliar na compreensio de como estas populagdes se comportam com relagéo ao uso
da terra e a disponibilidade de habitats. Além disso, prestara um servigo aos orgéos de limpeza
urbana e planejamento, pois apontara espécies com potencial sinantrépico.

Os resultados, também, auxiliardo em politicas publicas de paisagismo e arboriza¢do
urbana, bem como na composi¢do floristica de parques e cuidados com reservas.

O estudo de ecologia de abelhas em éreas de plantios poderd apontar quais espécies
estdo em situagdo de maior risco e quais as culturas possuem modelos de exploragdes que
oferecem maiores riscos para os polinizadores. Apesar de abundantes os estudos com
toxicologia de agrotéxicos e seus efeitos em abelhas em laboratdrios, existe uma lacuna sobre
a real situacdo das populagdes destes insetos nas areas adjacentes aos plantios. Espera-se que
este estudo comprove, de forma direta, a influéncia negativa da atividade agropecudria atual, e
os resultados auxiliem na criag¢do de politicas publicas para prote¢do dos polinizadores.

Academicamente, além da publicagdo de artigos cientificos, de palestras proferidas ¢
apresentagdes em congressos e reunides cientificas, os componentes poderdo contribuir para
formacdo de recursos humanos, treinando alunos de iniciagdo cientifica € de pos-graduagdo,
capazes de gerar agdes em prol da conservagdo dos polinizadores

O projeto devera promover a regido a um dos principais polos de produgéo de mel de
abelhas-sem-ferrdo e tornar o hidromel e a aguardente de mel produtos reconhecidos. Espera-
se que um numero grande de unidades familiares passem a praticar a meliponicultura que a

apicultura recupere adeptos, aumentando a renda dos pequenos proprietarios rurais.
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7. Orgcamento completo

Subprojeto Titulo Total (RS)
Fontes de recursos florais para abelhas sem ferrdo e Apis
1 135.372,10
mellifera
2 Levantamento dos locais de nidificacéo 13.395,00
3 'Produg@o de bebidas e alimentos a base de mel 48.822,79
A Construgdo de melipondrios e jardins de polinizadores |  55.139,90

Minha amiga: a abelha - Abelhas-sem-ferrdio e a
5 ) 26.130,00
educagéio ambiental

6 Formacdo de meliponicultores 30.861,20

Produgdo de material didatico (cartilha e livro) com
7 vistas a identificacdo de meliponineos nativos do RSea|  60.000,00

criagdo racional e manejo de jatai

Total | 369.720,99

Portanto, para a execugio do projeto Abelhas missioneiras, com seus sete subprojetos,
contemplando pesquisa e extensdo, o custo sera de RS 369.720,99. Os valores sdo oriundos de
or¢amentos realizados na regido do trabalho ou em lojas especializadas em entomologia ¢

apicultura.
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