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1. Dados Gerais do Projeto
1.1. Titulo do projeto
Estudo de metodologias de recuperacdo da cobertura vegetal das margens de rios e

arroios da Bacia Hidrogréfica do rio Taquari

1.2. Instituicdo sede
Fundacdo Vale do Taquari de Educacdo e Desenvolvimento Social (FUVATES)

1.3. Nome do coordenador do Projeto

Elisete Maria de Freitas

1.4. Equipe

a) Elisete Maria de Freitas — Doutora em Botanica (Ecologia Vegetal)

Instituicdo: Universidade do Vale do Taquari - Univates

Atuacdo: em todas as etapas do projeto (orientacdo para a execucao do levantamento floristico
e fitossocioldgico nas proximidades das areas selecionadas, selecéo de espécies e elaboracédo e
execucdo do projeto de recuperacdo da cobertura vegetal; analise dos resultados, analises
estatisticas, elaboracdo de publicacGes, participacdo em eventos).

Carga horaéria: duas horas semanais.

b) Vinicius Leéo da Silva — Doutor em Qualidade Ambiental

Atuacdo: acompanhamento de varidveis ambientais durante a execu¢do dos levantamentos
fitossocioldgicos e execucdo do projeto de recuperacdo da cobertura vegetal; realizacdo de
analises estatisticas, elaboracdo de publicacdes, participacdo em eventos).

Carga horéria: duas horas semanais - pesquisador voluntario.

c) Camille Eichelberger Granada — Doutora em Genética e Biologia Molecular
Atuacdo: possibilidade de estudar, paralelo com os estudos de recuperagdo da cobertura

vegetal, a diversidade da comunidade de rizobios do solo.



Carga horéria: duas horas semanais - pesquisador voluntario.

d) Mara Cintia Winhelmann — Engenheira Agronoma e Doutoranda do Programa de Pos-
Graduacao em Fitotecnia da UFRGS

Atuacdo: Producdo de mudas nativas e orientagcdo para o plantio e acompanhamento do
desenvolvimento das mudas

Carga horéria: duas horas semanais - pesquisador voluntario.

b) Mestrandos PPGSAS (dois) — Univates — definidos a partir de processo seletivo
institucional

Atuacdo: Execucdo das atividades de levantamento floristico e fitossocioldgico, identificacdo
das espécies e implantacdo do projeto, elaboracdo de publicacdes, participacdo em eventos.

Carga horéria: 40 horas semanais

e) Bolsistas de Iniciacdo Cientifica (trés) — Alunos do Curso de Ciéncias Bioldgicas da
Univates a serem selecionados mediante abertura de edital.

Atuacdo: acompanhamento da regeneracao da cobertura vegetal dos locais de implantacao das
metodologias.

Carga horaria: 20 horas semanais.

2. Projeto
2.1. Justificativa

As matas ciliares dos rios e arroios que formam a Bacia Hidrografica do Rio Taquari
encontram-se bastante degradadas, estando, em sua maioria, reduzidas a uma estreita faixa de
cobertura vegetal, sendo esta insuficiente para a protecdo das margens. Em alguns locais a
cobertura vegetal foi totalmente eliminada pela agcdo antrdpica. Tal situacdo tem gerado
grandes danos, tanto ambientais quanto econémicas, tornando imprescindivel a execucgdo de
projetos que visem conhecer a dindmica da vegetacdo no processo de sucessdo natural da
comunidade vegetal das areas degradadas cujos processos erosivos estdo estabilizados e que
avaliem a eficiéncia de diferentes metodologias que acelerem a formacéo da cobertura vegetal
em areas onde a mesma encontra-se totalmente degradada. Outro fator que torna relevante a
determinacdo de estratégias para a recuperacdo das matas ciliares do rio Taquari e de seus
afluentes é a frequéncia com que vem ocorrendo chuvas torrenciais que acabam acentuando

0s danos as margens desprotegidas.



Além disso, estimulados pelo Ministério Publico, alguns municipios participam do
Programa de Recuperagdo Sustentavel da Mata Ciliar do Rio Taquari (PRSMCRT), no
entanto, carecem de informacdes cientificas quanto as metodologias e espécies que precisam
ser adotadas para o sucesso do Programa, assim como, do potencial para a recuperacao natural
de determinadas areas. A definicdo da lista de espécies com seus respectivos habitos e a
quantificacdo de cada uma durante a implantacdo dos projetos que visem a recuperacdo dessas
matas deve ser feita a partir do conhecimento da estrutura da comunidade vegetal de

remanescentes florestais proximos as areas a serem recuperadas.

2.2. Relevancia do tema

As formacdes ciliares, caracterizadas por grandes variacdes floristicas (DURIGAN et
al., 2001), interligam diferentes unidades fitogeograficas (RIZZINI, 1979). Elas destacam-se
como importantes refgios para a fauna terrestre e aquética, além de apresentarem-se como
corredores de fluxo génico, vegetal e animal. Também atuam como fator essencial para a
protecdo do solo e dos recursos hidricos (LIMA e ZAKIA, 2001, MARINHO-FILHO e
GASTAL, 2001).

Apesar da importancia ambiental e de estarem protegidas por lei desde 1934 (BRASIL
1934; 1965; 2012), a destruigdo das matas ribeirinhas vem sendo intensificada desde a
colonizacdo, num total desrespeito a legislacdo vigente. Como resultado, essas formacdes
foram intensamente fragmentadas, reduzidas a estreitas faixas e, em alguns casos,
completamente eliminadas, tornando-as incapazes de controlar a estabilidade das margens.
Como consequéncia, as margens de rios e arroios vém sendo erodidas, causando alargamento
do seu leito ou a abertura de novos cursos, gerando grandes perdas de solo das margens. Outra
consequéncia é o assoreamento dos rios e arroios que, por sua vez, também provoca o
alargamento do leito.

Diante de tal situacdo, € imediata a necessidade da implantacdo de medidas que visam
a sua recuperacdo e preservacdo de remanescentes. Dentre essas medidas estdo o
conhecimento da estrutura dessas comunidades, o isolamento de areas que apresentam
potencial para a regeneracdo da cobertura vegetal por sucessdo natural, acompanhado de
medidas para 0 controle de espécies exdticas invasoras e a implantacdo de projetos de

recuperacdo da cobertura vegetal.



2.3. Objetivos
2.3.1. Objetivo geral

- Avaliar diferentes metodologias de recuperacdo da cobertura vegetal de areas
degradadas, cujos processos erosivos estejam mais estabilizados, nas margens de rios e
arroios da Bacia Hidrografica do rio Taquari a partir da aplicacdo de diferentes metodologias
de recuperacéo e da avaliacdo do banco de sementes do solo e da chuva de sementes.

2.3.2. Objetivos especificos

- Apresentar uma lista de espécies vegetais que compdem as florestas ribeirinhas do
rio Taquari e alguns de seus afluentes, com os locais de ocorréncia e respectivos habitos,
favorecendo a selecdo de espécies para a implantacdo de projetos que visam a recuperacao de
areas degradadas em suas margens.

- Produzir mudas de espécies nativas de diferentes habitos, a partir da coleta de
sementes, para utilizacdo em testes de recuperacdo da cobertura vegetal em areas onde a mata
ciliar foi totalmente removida.

- Aplicar e avaliar a eficiéncia de duas metodologias de recuperacdo da cobertura
vegetal de areas degradadas nas margens do rio Taquari e/ou afluentes a partir da introducao
de espécies nativas de diferentes habitos e oriundas da mesma regido.

- Avaliar a capacidade de recuperacdo da cobertura vegetal por sucessdo natural em
trés areas ribeirinhas degradadas e com processos erosivos estabilizados, realizando como
praticas, o isolamento e a remocao gradativa de espécies exoticas invasoras.

- Caracterizar o banco de sementes do solo e a chuva de sementes de seis areas de
matas ciliares degradadas visando avaliar o potencial para a sucessdo natural e o indice de

invasdo bioldgica de espécies invasoras.

2.4. Metodologia
2.4.1. Lista floristica das matas ciliares do rio Taquari e afluentes

A partir do levantamento de dados obtidos em estudos ja realizados pela equipe do
presente projeto de estudo, elaborar uma lista Unica das espécies nativas com indicacdo dos
locais de ocorréncia (rio/arroio, municipio), habitos e estagio sucessional. Este ultimo dado é
essencial para a selecdo das espécies que serdo utilizadas nos projetos de recuperagdo da
cobertura vegetal. A indicacdo dos locais de ocorréncia também auxiliara na selecdo das

espéecies a serem utilizadas nos projetos de recuperagdo das margens, pois a distribuicdo
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natural das espécies difere ao longo do leito dos rios e arroios e deve ser respeitada quando
executados os projetos. Além disso, pretende-se, no futuro, elaborar um livro com ilustracédo e
caracterizacdo das espécies e, desta forma, esta lista podera constituir a etapa inicial para a sua

realizacao.

2.4.2. Levantamento floristico de &reas proximas aos locais de recuperacdo da cobertura
vegetal

Areas vizinhas aos locais de implantacdo das metodologias serdo percorridas pelo
método de caminhamento (Filgueiras et al. 1994) para coleta de material botanico e posterior
identificacdo. O material coletado (ramos) de todas as espécies encontradas nas areas sera
desidratado, herborizado e identificado com o uso de bibliografias especificas, consultas a
especialistas e consulta em herbarios. Em seguida, o material fértil sera depositado no
herbario HVAT do Museu de Ciéncias Naturais da Univates. Para a definicdo das familias
boténicas seré seguida a Angiosperm Phylogeny Group IV (2016).

A coordenadora do projeto aqui proposto possui Autorizacdo para atividades com
finalidade cientifica obtida pelo Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade —
SISBIO do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade — ICMBio do
Ministério do Meio Ambiente — MMA.. Além desta autorizagdo, caso o0 presente projeto seja
aprovado, a coordenadora do mesmo se compromete de providenciar a autorizacao para coleta
de material botanico pelo SISTEMA SOL.

A partir da identificacdo das espécies, serdo elaboradas tabelas, apresentando os
respectivos habitos (herbacea, subarbustiva, arbustiva, arbérea, trepadeira liana, trepadeira
vinha) e estagio sucessional. A partir da lista e do conhecimento fitossocioldgico que a equipe
deste projeto possui sobre as matas ribeirinhas do rio Taquari e afluentes, serdo selecionadas
as espécies para a implantacdo da metodologia 1 (descrita no item 2.4.4) de recuperacdo da

cobertura vegetal.

2.4.4. Coleta de sementes e producdo de mudas de espécies nativas

Durante as excursdes para os diferentes estudos da vegetacdo nas margens de rios e
arroios da BHRT, serdo coletadas sementes. Apos a identificacdo das especies, elas serdo
usadas para a producdo de mudas em casas de vegetacdo na Univates. Quando atingirem
tamanho adequado para o transplante, serdo utilizadas para a aplicacdo das metodologias de

recuperacgdo de areas degradas.



2.4.5. Metodologias de recuperacdo da cobertura vegetal de areas degradadas
2.4.5.1. Selecdo das areas

Serdo escolhidas nove areas no mesmo rio ou arroio (rio Forqueta, arroio Forquetinha
e rio Taquari) para o estabelecimento das metodologias de recuperacdo (trés para cada
metodologia) da cobertura vegetal com no minimo 100 m de extensédo e largura minima de 10
m. Essas areas precisardo apresentar semelhancas em algumas caracteristicas ambientais
(vegetacdo em estagio inicial, tipo de solo, estabilidade dos processos erosivos e estarem
situadas no mesmo curso d’agua). As areas pré-selecionadas para a aplicacdo das
metodologias propostas estdo listadas a seguir e em mapas de cada um dos recursos hidricos.
Cabe ressaltar que em alguns locais ainda dependemos da aprovacao dos proprietarios e entéo
pode haver alteracdo nas areas.
* Possiveis areas no Rio Forqueta (Figura 1):
- Area 1: Picada Felipe Essig, Travesseiro — Coordenadas: 29°18°26.07” S e 52°05°22.12” O
- Area 2: Picada Felipe Essig, Travesseiro — Coordenadas: 29°19°06.66”BS e 52°05°57.70” O
- Area 3: Linha Bastos, Marques de Souza — Coordenadas: 29°18°10.91” S e 52°05°57.31” O
- Area 4: Tamandué — Coordenadas: 29°15°40.35” S e 52°08°26.40” O
- Area 5: Tamandué — Coordenadas: 29°16°26.40” S e 52°07°56.21” O
- Area 6: Linha Bastos, Marques de Souza — Coordenadas: 29°17°31.18” S e 52°06°23.77” O
- Area 7: Marques de Souza — Coordenadas: 29°20°00.81” S e 52°05°00.28” O
- Area 8: Arroio do Meio — Coordenadas: 29°24°27.43” S e 52°00°30.95” O
- Area 9: Arroio do Meio — Coordenadas: 29°24°53.79” S e 51°58°57.68” O

* Possiveis areas no Arroio Forquetinha (Figura 2):

- Area 1: Area mamaozinho, Forquetinha — Coordenadas: 29°23°29.72” S e 52°04°38.30” O
- Area 2: Area Jeep Club, Forquetinha — Coordenadas: 29°22°40.56” S e 52°05°11.50” O

- Area 3: Area Serafini, Forquetinha — Coordenadas: 29°22°34.14” S e 52°06°02.66” O

- Area 4: Area Ernani Arend, Forquetinha — Coordenadas: 29°22°40.56” S e 52°05°11.50” O
- Area 5: Bauerek, Forquetinha — Coordenadas: 29°22°12.86” S e 52°06°54.77” O

- Area 6: Bauerek, Forquetinha — Coordenadas: 29°21°40.68” S e 52°07°42.62” O

- Area 7: Bauerek, Forquetinha — Coordenadas: 29°21°30.76” S e 52°08°12.95” O

- Area 8: Forquetinha — Coordenadas: 29°24°09.01” S e 52°04°22.41” O

- Area 9: Forquetinha — Coordenadas: 29°24°32.77” S e 52°02°08.10” O

* Possiveis areas de estudo no rio Taquari (Figura 3):



- Area 1: Encantado — Coordenadas: 29°11°13.76” S e 51°52°52.05” O

- Area 2: Encantado — Coordenadas: 29°16°45.45” S e 51°52°09.97” O

- Area 3: Roca Sales — Coordenadas: 29°10°13.34” S e 51°52°11.57” O

- Area 4: Roca Sales — Coordenadas: 29°17°53.57” S e 51°53°48.18” O

- Area 5: Arroio do Meio — Coordenadas: 29°21°19.63” S e 51°54°18.30” O
- Area 6: Arroio do Meio — Coordenadas: 29°23°23.62” S e 51°52°35.03” O
- Area 7: Arroio do Meio — Coordenadas: 29°23°37.52” S e 51°53°11.39” O
- Area 8: Lajeado — Coordenadas: 29°25°48.56” S e 51°56°32.83” O

- Area 9: Lajeado — Coordenadas: 29°27°09.91” S e 51°55°22.81” O
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Figura 1: Possiveis areas de aplicacdo de diferentes metodologias de recuperacdo da cobertura
vegetal de areas degradadas ao longo do curso do rio Forqueta.

Adaptada de imagem Google Earth. Data da passagem 20/11/2018.
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Figura 2: Possiveis areas de aplicacdo de diferentes metodologias de recuperacdo da cobertura
vegetal de areas degradadas ao longo do curso do arroio Forquetinha.

Adaptada de imagem Google Earth. Data da passagem 27/12/2018.
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Adaptada de imagem Google Earth. Data da passagem 11/09/2018.

Figura 3: Possiveis areas de aplicacdo de diferentes metodologias de recuperagdo da cobertura
vegetal de areas degradadas ao longo do curso do rio Taquari.

Em cada uma das NOVE areas selecionadas serd realizado o levantamento
fitossocioldgico da comunidade vegetal a partir do estabelecimento de unidades amostrais
(UA) do tipo parcelas de 100 X 100 cm (1 m2). As UA serdo distribuidas de forma
sistematica, em numero correspondente ao tamanho de cada fragmento. A distancia entre as
parcelas e a quantidade destas sera definida de acordo com o tamanho das areas, mantendo-se
a mesma distancia em todas. Dentro de cada UA serd registrada, por estimativa visual, a
projecdo horizontal da superficie ocupada pela parte aérea (cobertura) de cada espeécie
presente em seu interior, do material morto e do solo exposto. Os dados obtidos em cada area
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serdo utilizados para a definicdo dos pardmetros de cobertura e frequéncia, absolutas e
relativas, e o indice de valor de cobertura (IVI) das espécies amostradas. Também serdo
estimados os indices de diversidade especifica de Shanon-Wienner (H’) e de equabilidade de
Pielou (J) com base nos valores de cobertura das espécies para cada area de amostragem, para
posterior avaliacdo da variancia da diversidade nas areas estudadas.

Avalia-se a possibilidade de estudar a diversidade de rizobios de solo antes e durante o
periodo de acompanhamento dos processos de recuperacdo da cobertura vegetal, inclusive nas

areas selecionadas para sucessao natural.

2.4.5.2 Implantagédo das metodologias
a) Metodologia 1 - Dispersao de sementes —- MESTRANDO 1

Selecdo de espécies de diferentes estagios sucessionais, localizacdo de plantas
matrizes e coleta de sementes. As sementes coletadas serdo misturadas e entdo dispersas de
forma aleatoria nas trés areas selecionadas. No entanto, antes da dispersdo das sementes sera
realizada a amostragem da comunidade vegetal, incluindo solo exposto e material morto,
existente seguindo a metodologia descrita acima. A mesma amostragem sera realizada em
intervalos de seis meses para verificar o avango da cobertura vegetal ap6s a introducdo das
sementes. Os dados obtidos a cada amostragem serdo comparados estatisticamente para

avaliacdo do avanco da cobertura.

b) Metodologia 2 — Introducdo de espécies de diferentes habitos —- MESTRANDO 1
Selecdo de espécies de estagio inicial e médio de sucessdo e de diferentes habitos
(herbacea, trepadeira e arborea) que ocorrem nas proximidades das areas e producdo de
mudas das mesmas. Estas serdo introduzidas nas areas de forma intercalada. Da mesma forma
do realizado na metodologia 1, antes de inserir as espécies, sera realizada a amostragem da

comunidade vegetal seguindo todos os procedimentos descritos.

¢) Metodologia 3 — Sucessdo natural - MESTRANDO 2 (CONTROLE NEGATIVO)
Trés areas de extensdo semelhantes serdo cercadas para evitar 0 acesso de animais.
Durante o periodo de dois anos sera realizado o acompanhamento da regeneracéo da
cobertura a partir de levantamentos fitossociologicos seguindo a descri¢do citada acima (item
2.4.3.1). Durante o periodo do estudo, a Unica intervencao nas areas sera a remog¢do dos
exemplares de exdticas que germinarem e, de forma gradual, das exéticas que ja estavam

presentes nas areas.
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2.4.6. Banco de sementes do solo e chuva de sementes

Dentre as areas selecionadas para o estudo, seis serdo selecionadas para 0 banco de
sementes do solo e no minimo trés para o estudo de chuva de sementes. Dessas areas, se
aprovado pelos proprietarios, trés serdo as mesmas da implantacdo da metodologia 3
(sucessdo natural) e seré de responsabilidade do Mestrando 2.

Possiveis locais para a implantagéo dos estudos:
Estudo de chuva e banco de sementes no rio Forqueta (Figura 4):
- Area 1: Picada Felipe Essig, Travesseiro — Coordenadas: 29°18°26.07” S e 52°05°22.12” O
- Area 2: Picada Felipe Essig, Travesseiro — Coordenadas: 29°19°06.66”BS e 52°05°57.70” O
- Area 3: Linha Bastos, Marques de Souza — Coordenadas: 29°18°10.91” S e 52°05°57.31” O

Estudo do banco de sementes do solo no arroio Forquetinha (Figura 5):

- Area 1: Area mamaozinho, Forquetinha — Coordenadas: 29°23°29.72” S e 52°04°38.30” O
- Area 2: Area Pinguela, Forquetinha — Coordenadas: 29°22°38.13” S e 52°04°56.65” O

- Area 3: Area Serafini, Forquetinha — Coordenadas: 29°22°34.14” S e 52°06°02.66” O

Possiveis areas para estudo de chuva de sementes no arroio Forquetinha (Figura 6):
- Area 1: Area mamaozinho, Forquetinha — Coordenadas: 29°23°29.72” S e 52°04°38.30” O
- Area 4: Area Jeep Club, Forquetinha — Coordenadas: 29°22°40.56” S e 52°05°11.50” O
- Area 3: Area Serafini, Forquetinha — Coordenadas: 29°22°34.14” S e 52°06°02.66” O
Da mesma forma que as areas para a implantacdo das metodologias de recuperacdo da
cobertura vegetal, as areas precisam estar localizadas no mesmo arroio, proximas e

apresentarem caracteristicas ambientais semelhantes.

- Banco de sementes do solo

Em cada uma das parcelas estabelecidas para o estudo de chuva de sementes serdo
coletadas 30 amostras de solo de 5,0 cm de profundidade. Estas serdo homogeneizadas e
transportadas em sacos plasticos até as casas de vegetacdo da Univates onde serdo peneiradas.
Apdbs este processo, cada uma das amostras de solo (uma por parcela) serd depositada em
bandejas pléasticas contendo uma camada de areia esterilizada em autoclave e mantidas com
irrigacdo diaria para germinarem pelo periodo de um ano.

Na medida em que as plantulas forem germinando e for possivel identificar as espécies,
os individuos vdo sendo eliminados, devidamente quantificados e registrados em planilha

excel conforme parcela e &rea de coleta. Para cada area de estudo serdo calculados o numero
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de individuos por espécies, a densidade de sementes, riqueza, indice de diversidade de
Shannon (H’) e a equabilidade de Pielou (J’). Sera dada énfase especial para as espécies
invasoras que estiverem presentes no banco de sementes do solo tendo em vista que estes
dados auxiliardo no conhecimento das espécies invasoras das comunidades vegetais da regido

central do RS e na indicacdo de medidas para a erradicacdo destas.

- Chuva de sementes

Em cada uma das trés das areas selecionadas serdo instalados coletores de sementes
(armadilhas) de 1 m2 a 50 cm de altura e com tela de nailon com malha de 1,0 mm2. O
material depositado nos coletores sera recolhido a cada 15 dias para a triagem (separacao de
frutos e sementes). Os diasporos serdo secados em estufa (pericarpo seco) ou em alcool 70%
(pericarpo carnoso). Posteriormente, as sementes serdo contadas e identificadas em espécie,
género, familia ou taxon indeterminado. Para cada taxon, formas de vida (arbdreos,
arbustivos, herbaceos e lianas) e procedéncia (nativas e exdticas) serdo calculados os valores
de densidade e frequéncia (absolutas e relativas) aplicando-se as formulas D = n/A e F =
100x(p/P), onde n = numero de sementes de cada espécie, A= area amostrada (m2), p =
nimero de amostras com cada espécie e P = numero total de amostras. A definicdo da
similaridade floristica entre as espécies identificadas na chuva de sementes e as espécies
arbodreas registradas em cada parcela sera realizada pelo indice de similaridade de Sgrensen
(MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974). Sera dada énfase especial para as espécies
invasoras que estiverem presentes na chuva de sementes, pois estes dados contribuirdo para a
definicdo das espécies invasoras das comunidades vegetais da regido central do RS e na

indicacdo de medidas para a erradicacdo destas.

- Definicéo do indice de invasao biologica nas areas de estudo

O indice de invaséo bioldgica (11B) das espécies exoticas consideradas invasoras sera
definido com base em Guidini et al. (2014) para cada uma das areas dos estudos de banco de
sementes e chuva de sementes e das pareas de implantacdo das metodologias de recuperacdo

da cobertura vegetal.
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Adaptada de imagem Google Earth. Data da passagem 27/12/2018.

Figura 4. Possiveis areas de estudo de chuva e banco de sementes do solo em areas
degradadas ao longo do curso do rio Forqueta.
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Adaptada de imagem Google Earth. Data da passagem 27/12/2018.

Figura 5: Possiveis areas de estudo do banco de sementes do solo em areas degradadas ao
longo do curso do arroio Forquetinha.
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Figura 6: Possiveis areas de estudo de chuva de sementes em areas degradadas ao longo do
curso do arroio Forquetinha.

Adaptada de imagem Google Earth. Data da passagem 27/12/2018.

2.4.7. Analise dos dados
Os dados serdo comparados por ANOVA seguido do teste de Tukey (significancia de

5%) pelo software InfoStat/L. Com o uso do software PRIMER-E, versdo 5.2.9, serdo
realizadas as analises de Similarity percentage breakdown (SIMPER), de ordenacéo (presenca
e auséncia), de escalonamento multidimensional ndo métrica nMDS (Matriz Bray-Curtis) e
analise de similaridade (ANOSIM) para identificar diferencas entre as areas. A suficiéncia

amostral sera obtida por meio da curva de rarefacdo processada pelo software EstimateS
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(COLWELL, 2006). Outras analises poderao ser aplicadas conforme possibilidades.

2.4.8. Divulgacao das acdes e dos resultados do projeto
2.4.8.1. Elaboragdo de um livro

Durante a vigéncia do projeto serdo obtidas imagens de no minimo 80 espécies
vegetais que ocorrem nas margens do rio Taquari e seus afluentes. As imagens deverdo
ilustrar a planta como um todo, suas flores, frutos, folhas, tronco e sementes, favorecendo a
sua identificacdo. As imagens serdo usadas para montar pranchas que serdo acompanhadas de
caracteristicas vegetativas e reprodutivas, formas de propagacdo, estagio sucessional com
indicacdo do potencial para uso na recuperacdo da cobertura vegetal das margens e
distribuicdo geografica. Além da descricdo das espécies nativas o livro contera:

1- Espécies exoticas invasoras registradas nas areas estudadas, acompanhadas de
imagens e caracteristicas que facilitem a sua identificacéo.

2- Descricdo detalhada de cada uma das metodologias testadas durante a vigéncia do
projeto com os resultados obtidos e a indicacdo das condi¢Ges para que as mesmas sejam

aplicadas.

2.4.8.2. Participacdo em reunides, seminarios, férum da mata ciliar

Durante atividades promovidas pelo Programa de Recuperacdo Sustentavel da Mata
Ciliar do Rio Taquari (PRSMCRT) e em outras organizadas pela propria equipe do projeto,
incluindo escolas, a equipe do projeto realizara acdes (palestras, oficinas, exposicao, atividade
de campo, entre outras) que visam orientar a comunidade sobre a adequada identificacdo das
espécies nativas e exdticas invasoras, além da explanacdo a respeito das metodologias
testadas no projeto. No caso das metodologias, essas serdo detalhadas em atividades com a
comunidade com o intuito de orientd-los para a adequada implantacdo das mesmas. Se
possivel, atividades de campo com a comunidade também serdo realizadas em pelo menos
dois encontros. Ao final da vigéncia do projeto, a equipe devera ter organizado ou participado

de pelo menos 10 atividades com a comunidade.

2.4.8.3. Elaboragdo de material didatico
De forma mais simplificada que o apresentado no livro, sera elaborado um folheto
(com distribuicdo impressa e em pdf) com a descricdo simplificada dos procedimentos mais

indicados para a recuperacao da mata ciliar do rio Taquari e seus afluentes, incluindo espécies
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nativas indicadas para o plantio e de exoticas invasoras que devem ser removidas. As espécies

serdo apresentadas na forma de imagens.

2.5. Resultados esperados
O projeto tera, como resultados:
* Recuperagdo da cobertura vegetal acompanhada de reducao do percentual de solo exposto
de pelo menos seis das nove &reas degradadas de mata ciliar selecionadas para o estudo, cada
uma com no minimo 100 metros de extensdo e 10 a 30 metros de largura, conforme
concordancia dos proprietarios. Acredita-se que a metodologia de introducdo de mudas de
espeécies nativas de diferentes habitos promovera a recuperacdo da cobertura vegetal de forma
mais rapida, enquanto que nos locais de dispersdo das sementes, a recuperacdo ocorrera de
forma mais lenta. Ja a metodologia de sucessdo natural dependera de uma série de fatores e
ndo é possivel precisar como sera a recuperacao da cobertura vegetal.
* Indicacdo de pelo menos uma metodologia adequada para a recuperacdo da cobertura
vegetal com todo o detalhamento a ser seguido para a sua aplicagdo. Além disso, o estudo
permitira:

- Apresentacdo de uma lista de espécies invasoras que ocorrem em areas degradadas
das matas ciliares do rio Taquari e alguns de seus afluentes.

- Indicacdo de espécies vegetais com seus respectivos habitos que apresentem
potencial para a recuperacdo da mata ciliar e para a contencdo dos processos erosivos.

- Definicdo de caracteristicas de areas que podem ser submetidas a sucessao natural
para a recuperacdo da cobertura vegetal.
* Conclusdo de duas dissertacbes de mestrado com disponibilizacdo dos resultados ao
Departamento de Biodiversidade da Secretaria Estadual de Meio Ambiente (DBIO/SEMA)
através da:

- entrega de uma copia impressa e uma em pdf de cada dissertacao;

- apresentacdo dos resultados em uma ou duas reunibes com o corpo técnico do
DBIO/SEMA e com a presenca outras pessoas conforme a referida equipe julgar necessario.
* Elaboracdo de um livro de 200 paginas com a impressao de 300 exemplares e em pdf,
contendo imagens e as principais caracteristicas de espécies nativas registradas nas matas
ciliares dos rios e arroios da Bacia Hidrografica do rio Taquari. O livro sera distribuido

gratuitamente para prefeituras dos municipios (secretaria ou setores do meio ambiente) de
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abrangéncia da Bacia Hidrografica do rio Taquari, escolas dos mesmos municipios, Ministério
Publico, bibliotecas publicas, técnicos da &rea ambiental e estudantes de graduacdo de areas
afins enquanto houver disponibilidade. A versdo em pdf ficard disponivel a todos os
interessados.

* Participacédo e/ou organizacao de pelo menos 10 encontros com a comunidade ribeirinha de
municipios da Bacia Hidrografica do rio Taquari e escolas para a realizacdo de acdes que
visam orientar a comunidade sobre a adequada identificacdo das espécies nativas e exoticas
invasoras, além da explanacéo a respeito das metodologias testadas no projeto.

* Elaboracdo de material didatico para distribuicdo (impressa e online) aos moradores
ribeirinhos, técnicos e para escolas, dentre outras instituicdes publicas ou privadas, com
orientacdes de facil compreensao para a adocao das metodologias de recuperacao da cobertura
vegetal e identificacdo das principais espécies nativas para uso na recuperacdo da cobertura
vegetal das matas ciliares e das principais invasoras existentes nas margens dos rios e arroios
das matas ciliares dos rios e arroios da Bacia Hidrogréafica do rio Taquari.

* Apresentacdo de relatorios técnicos semestrais com informacdes quanto ao andamento das
atividades e resultados preliminares com registro fotografico da evolucdo da regeneracdo da
cobertura vegetal das areas estudadas.

* Apresentagdo do relatério final ao DBio/SEMA. No relatério, visando auxiliar na
implantacdo de outros projetos de recuperacdo das matas ciliares degradadas, cada uma das
metodologias e seus resultados serdo descritos em detalhes. O relatério incluird também os

produtos gerados (folheto e livro).

2.6. Plano de atividades dos mestrandos e de alunos de TCC

Os dois mestrandos, selecionados por processo seletivo especifico do Programa de
Pds-Graduacdo em Sistemas Ambientais Sustentaveis (PPGSAS), atuardo em atividades
diferenciadas para o atendimento dos objetivos propostos.
Mestrando 1 — Implantacdo das metodologias 1 e 2 de recuperacdo da cobertura vegetal,
acompanhamento dos resultados, identificacdo de espécies, analise dos dados e elaboracéo de
artigos com os resultados.
Mestrando 2 — Implantacdo da metodologia 3 de recuperacéo da vegetacdo e estudo do banco
de sementes nas mesmas areas, acompanhamento dos resultados, identificagdo de espécies

analise dos dados e elaboracdo de artigos com os resultados.
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TCC 1 — Estudo do banco de sementes do solo de trés &reas.
TCC 2 — Estudo do banco de sementes do solo de outras trés areas.
TCC 3 — Estudo da chuva de sementes de trés areas.
Todos os envolvidos no projeto contribuirdo para a elaboracao do livro e do material
didatico e também participardo das atividades com a comunidade, conforme descri¢do acima.
Além disso, serd necessaria a contratacdo de pessoal para a execucdo de atividades
como acompanhamento do levantamento floristico, estabelecimento das metodologias de
recuperacdo da cobertura vegetal com acompanhamento dos resultados e avaliacao,
cercamento das areas, coleta de sementes, acompanhamento da regeneragdo da cobertura

vegetal apds o periodo de implantacdo das metodologias.

2.7. Cronograma de atividades

O presente projeto devera ser executado em 48 meses, conforme cronograma
apresentado na tabela abaixo:
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Meses

Atividades 13- | 17- | 21- | 25- | 29- | 33- | 37- | 41- | 45-

1-4 | 5-8 | 9-12
16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | 40 | 44 | 48
Selecdo das areas de estudo X
Aquisicdo de materiais X X X

Elaboragdo da lista de espécies
de mata ciliar de rios e arroios X X X
da Bacia Hidrografica do rio
Taquari

Levantamento floristico nas
proximidades das areas X X X
selecionadas para 0s estudos

Estudo fitossociologico das
areas de implantagdo das X X X X X
metodologias de recuperacdo
da cobertura vegetal

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

Identificacdo de espécies

Coleta de sementes e producéo | x
de mudas

X
X
X
X
X
X
X

Estudo do banco de sementes
do solo

X| X
x| X

Estudo da chuva de sementes

X| X| X
X| X| X
X| X| X
X| X| X

Digitac&o e analise dos dados

Definicéo do indice de invasdo X X
bioldgica das areas estudadas

Participacdo em eventos

Revisdo bibliografica X X X X X X X X X X

X
X
X| X| X| X

Publicacbes e relatdrios X X X X

Observacdo: Apés o término do projeto, sera realizado o acompanhamento da regeneracdo da

cobertura vegetal das areas por mais dois anos.

2.8. Orgcamento

Para atender ao cronograma de atividades e atingir aos objetivos propostos estdo sendo
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solicitados recursos para as seguintes rubricas:

Rubrica/material Valor (R$)
Despesas de custeio
1. Material para herborizacao das coletas de plantas (herbario) 3.000,00
2. Tubetes para producéo de mudas 3.000,00
3. Substrato para producdo de mudas 4.000,00
4. Despesas de deslocamento 4.000,00
5. Alimentacgdo durante as atividades de campo e de divulgag8o dos resultados 2.500,00
6. Material para a montagem de 60 armadilhas para chuva de sementes 3.000,00
7. Mo de obra para a montagem das armadilhas de chuva de sementes 1.000,00
8. Custeio de méo de obra das atividades de campo (instalacdo de cercas, coleta de 28.800,00
sementes e plantio de mudas)
9. Mangueira (100 metros) — duas 800,00
10.Carrinho de Méo Extraforte Cacamba 65 Litros Metalica Reforcada e pneu de 700,00
borracha — trés
11. Ferramentas (enxada, pa de corte, facdo, picareta, foice, outras) 1.000,00
12. Tramas (1,20 m) para cercar as areas (postes de madeira) e estacas para marcar as 1.100,00
mudas — 420
13. Fio para cercar as areas (2000 metros) 600,00
14. Aquisicdo de mudas de espécies arboreas e arbustivas 3.000,00
15. Embalagens para armazenamento e transporte de sementes e mudas 1.000,00
16. Manutencéo das casas de vegetagcdo/bancadas para a producao das mudas 3.000,00
TOTAL CUSTEIO 60.500,00
Capital

17. Méaquina fotografica Canon EOS Rebel T7 Premium Kit BR 3.500,00

TOTAL CAPITAL 3.500,00

18. Publicacdo de um livro (200 paginas, colorido) — espécies das matas ciliares e
espécies invasoras e resultados das metodologias

Editoracdo 2.550,00
Revisdo ortogréfica 1.250,00
Impressao 300 exemplares — distribuicdo gratuita 26.200,00
19. Material impresso e online — divulgagdo das metodologias de recuperacdo das 4.000,00

margens de rios, imagens espécies invasoras € de nativas indicadas para a recuperacdo

TOTAL MATERIAL DE DIVULGACAO 34.000,00

20. Bolsas de mestrado
Duas bolsas de mestrado — PPGSAS (24 meses para cada mestrando) 72.000,00
Pagamento do mestrado para os dois estudantes (24 meses para cada mestrando) 52.800,00

Total bolsas 124.800,00

TOTAL  222.800,00

Contrapartida da Univates:

Bolsas de Iniciagéo Cientifica

Trés bolsistas por 24 meses 28.800,00

Total bolsas 28.800,00

TOTAL GERAL 251.600,00

2.9. Justificativa do orgcamento



Custeio Justificativa
1 Material botanico coletado em campo precisara ser inserido no herbério e, para isso,
serd necessaria a aquisicao de cartolinas, cola e impressao das etiquetas.

2 Producdo de mudas para implantacdo da metodologia 2.

3 Producdo de mudas para implantacdo da metodologia 2.

4 Realizacdo das atividades de campo e a¢des com a comunidade.

5 Alimentacéo da equipe nas atividades de campo e a¢cGes com a comunidade.

6 Implantagdo dos experimentos de chuva de sementes. Necessidade de prevenir acdes
de vandalismo (no projeto atual varias foram removidas por vandalos).

7 Montagem das armadilhas a serem usadas nos experimentos de chuva de sementes.

8 Execucéo de atividades de campo (instalacéo de cercas, coleta de sementes e plantio de
mudas).

9 Producdo e cultivo das mudas em casa de vegetacdo e durante aclimatacdo das mesmas
antes da introducdo em campo.

10 Atividades diversas durante a implantagdo das metodologias de recuperacao da
cobertura vegetal (transporte das mudas e estacas) e na producdo das mudas.

11 Atividades diversas durante a implantacdo da metodologia 3 e na producéo das mudas.

12 Cercamento das areas.

13 Cercamento das areas.

14 Aquisicdo de mudas para complementacdo da metodologia 3.

15 Armazenamento e transporte de sementes e mudas.

16 Eventual necessidade de conserto das casas de vegetacdo e aquisi¢do de bancadas para
a disposicdo das mudas.

Capital

17 Obtencdo de imagens das espécies nativas e exdticas para a elaboracédo do livro das
espécies das matas ciliares do rio Taquari e seus afluentes. As imagens precisam
mostrar detalhes das estruturas das plantas, por isso a necessidade de um equipamento
de maior capacidade.

PublicacGes
18 Divulgacéo dos resultados para a comunidade em geral.
19 Divulgacéo dos resultados para a comunidade em geral.

Bolsas de Coordenacéo e execucdo das atividades propostas no projeto conforme descrito no item
mestrado - 20 2.6.

2.10. Disponibilidade de infraestrutura e apoio técnico para o desenvolvimento do
projeto

O Laboratério de Botanica (LB) conta com parceria com pesquisadores doutores,
doutorandos e mestrandos com capacidade para a realizacdo das atividades previstas no
presente projeto. Além disso, conta com a maioria dos equipamentos necessarios para esta
finalidade, necessitando apenas de uma maquina fotografica mais moderna para a obtencgéo de
imagens adequadas para a elabora¢do de um livro e de um estereomicroscopio com camera
fotogréfica acoplada para a obtencdo de imagens de sementes e estruturas reprodutivas e
vegetativas para a identificacdo das espécies. Vinculado ao LB, existem trés estufas agricolas
totalmente automatizadas para a producdo de mudas. A Instituicdo também disponibiliza
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veiculos para a realizagdo das atividades de campo e para a divulgacdo dos resultados obtidos
no estudo.

A proponente do presente projeto esta vinculada ao Programa de Pds-Graduacdo em
Sistemas Ambientais Sustentaveis (PPGSAS), nas areas de Tutela Juridica Ambiental e
Sustentabilidade da Cadeia Produtiva, coordenando projeto de pesquisa vinculado as mesmas.
No respectivo projeto, dispée de horas de pesquisa aprovadas para o desenvolvimento do

projeto aqui proposto.
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