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1. APRESENTAGAO

O modelo de ocupacao territorial estabelecido ao longo dos anos em nosso pais, desde a época da colonizacao
até os dias atuais, sempre teve como referencial a proximidade de aglomerados urbanos com os corpos hidricos e suas
formacoes vegetais associadas. Isso porque, além dos aspectos referentes ao abastecimento de agua, essa forma de ocupacao
proporcionava a solucao mais prética para outras necessidades, como vias de transporte, fonte de alimentacéo direta (caca,
pesca, coleta de frutos e sementes) e indireta (agricultura e pecuéria), além do fornecimento de madeira para combustivel,
edificacoes e fabricacao de utensilios diversos.

Em se tratando do curso d’agua em si, bem como da formacao vegetal a ele associada, a condicao de renovabilidade
esta na capacidade de suporte desse ambiente e na sua potencialidade de auto-renovacao frente a fatores externos que
artificialmente se impoem. Em suma, um determinado ambiente é limitado por uma capacidade de carga, que, uma vez
atingida, desencadeia processos degradatérios cumulativos e que ao longo do tempo podem, até mesmo, inviabilizar a
continuidade da vida em todos os seus aspectos

A gradativa escassez ou mesmo a integral supressao da formacéo vegetal ao longo de rios e arroios é o primeiro
sinal visivel de uma capacidade de suporte em estagio de iminente comprometimento. Paralelamente, a reducéo da quantidade
disponivel de formas de vida aquaticas, aliada a diminuicdo na qualidade da agua para fins de consumo humano, serve
como sinal de alerta para a ocorréncia de futuros e imediatos problemas ambientais, econémicos e sociais.

Indiscutivelmente, a sanidade e a consisténcia biética da formagao ciliar de um curso d'agua s&o os mais importantes
indicativos da razoabilidade de ocupacao e/ou utilizacao dele e das suas areas de influéncia direta

Tendo em vista o importante papel desempenhado pela vegetacao ribeirinha na protecdo dos recursos hidricos,
tornam-se necessarias acoes que visem a sua recuperacao, envolvendo toda a sociedade, por meio da divulgagéo de técnicas
de restauracao, educacao ambiental e fiscalizacdo. Desse modo, esta publicacdo pretende contribuir para o constante
aperfeicoamento de projetos de restauracdo de areas ribeirinhas degradadas, tendo em vista que o estudo das matas ciliares,
em especial a sua restauracao, constitui-se em um desafio de longa data para pesquisadores, empresas, extensionistas,
cientistas, estudiosos e publico em geral.

A elaboracao de projetos é importante, mas somente com a sua efetiva execucdo a campo podera ser instalada
a biodiversidade em toda a sua dimensao e seus processos associados
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2. CONSIDERACOES GERAIS SOBRE MATAS CILIARES

Matas ciliares sao formacoes vegetais que se encontram associadas aos corpos d'agua, independentemente de
sua area ou regiao de ocorréncia, bem como de sua composicao floristica. Também é conhecida como mata de galeria, mata
de vérzea, vegetacdo riparia e formacao ribeirinha. E uma érea extremamente importante para o desenvolvimento dos
processos ambientais.




Varios autores afirmam que formacao ribeirinha é o termo mais adequado para designar a vegetacao ocorrente

ao longo dos diferentes cursos d'agua.

Levando-se em conta a integridade da microbacia hidrogréfica, as matas ciliares ocupam as areas mais dinamicas

da paisagem, tanto em termos hidrolégicos, como ecolégicos e geomorfoldgicos.
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2.1 IMPORTANCIA DA VEGETACAO CILIAR

Diretrizes ambientais pa

Do ponto de vista ecolégico, as formacdes ribeirinhas
proporcionam inimeros beneficios ao meio ambiente, entre os
quais se destacam:

Protegem as ribanceiras da erosdo e do consequente
assoreamento dos recursos hidricos, por meio do desenvolvimento
de um emaranhado radicular, conservando a qualidade e o
volume das dguas

Funcionam como filtro, impedindo ou dificultando o carreamento
de sedimentos para o sistema aquatico, retendo poluentes,
defensivos agricolas e sedimentos que seriam levados para os
cursos d'agua.

Contribuem para o equilibrio térmico das dguas através de suas
copas, que interceptam e absorvem a radiacao solar. Dessa
forma, condicionam a estabilidade da temperatura das 4guas,
pela producéo de sombra.

Servem de fonte de alimento e refugio para a fauna silvestre.
Diversas espécies da flora sdo beneficiadas pela migracao ou
visita de animais, que auxiliam na disseminacao de sementes
para areas distantes da planta matriz.

restauracao de matas ciliares.




Propiciam a integracdo com a superficie da dgua, fornecendo cobertura
e alimentagdo para peixes e outros elementos da fauna aquatica.

Atuam como corredor ecolégico, conectando fragmentos florestais,
proporcionando o movimento da fauna e a dispersao vegetal.

Auxiliam na infiltracdo das dguas da chuva no solo, contribuindo para o
abastecimento dos lencdis freaticos. Grande parte da dgua que escorre das
areas mais elevadas e que chega as margens é retida na vegetacao, na serapilheira
e no solo

Tém grande importancia na ciclagem de nutrientes. Destaca-se o efeito de
filtragem de particulados e de nutrientes em solucéo proporcionada pela zona
riparia

Colaboram na manutencao da biodiversidade, embelezam o ambiente e mantém
a paisagem

Abrigam grande numero de espécies vegetais e animais, aumentando a
biodiversidade da regido, que contribui para a reducao de muitas pragas para
agricultura e para o homem.

Agem como reguladoras das caracteristicas quimicas e fisicas das dguas e
asseguram a perenidade das fontes e olhos d’agua. Assim, contribuem para
a ocorréncia de dguas mais limpas, para a regulacdo do ciclo hidrolégico e para
a reducao das cheias

mbientais para restauracao ¢

3. LEGISLACAO INCIDENTE SOBRE MATAS CILIARES
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A evolucao da legislacao, de alguma forma, sempre contemplou a especial protecao de atributos relevantes dos

recursos naturais renovaveis; certas vezes de maneira timida e dispersa, em leis versando sobre outros temas; em outras,
de forma direta e objetiva. O primeiro Codigo Florestal Federal, promulgado em 1934, definiu e fixou os limites das areas

de preservacao permanente.

O sistematico aprimoramento da legislacdo ambiental, advindo de um momento diferenciado na conscientizacédo

da sociedade em geral e dos proprios legisladores, culminou com a promulgagéo da Constituicdo Federal de 1988. O artigo
225 do capitulo VI versa especificamente sobre o meio ambiente, visando a acompanhar as tendéncias globais e proteger
os interesses da Nacao por uma estrutura baseada no desenvolvimento sustentavel.
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O Codigo Florestal Federal (Lei n°
4.771, de 15 de setembro de 1965), em seu
artigo 2°, estabelece a zona ciliar como uma
area de preservacao permanente, ou seja,
uma reserva ecolégica que nao pode sofrer
qualquer alteracdo, devendo suas florestas e
demais formas de vegetacao permanecer na
condicao original.

Em areas de formacoes ciliares
devem ser mantidas extensoes especificas,
de acordo com a largura dos diferentes corpos
d’agua (rios, corregos, lagos, barragens e
nascentes), conforme a Tabela 1 e a ilustracao
a seguir.



Tabela 1

Nascente Largura do rio

raio 50m menor que 10m 10-50m  50-200m  200-600m

Mata Ciliar 30m Acima de 600m

Mata Ciliar 50m

Mata Ciliar 100m
Mata Ciliar 200m Mata Ciliar 500m
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A Medida Provisoria 2167-76/01 alterou o Codigo Florestal Federal, conceituando, no artigo 1°, Paragrafo 2°,
area de preservacao permanente como aquela area coberta ou nao por vegetacao nativa, com a funcdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, paisagem, estabilidade geoldgica, biodiversidade, o fluxo génico da fauna e flora, proteger
o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas.

Adicionalmente, as matas ciliares estdao amparadas por um conjunto de leis federais, estaduais e municipais,
destacando-se:

Lei Estadual n° 9.519/92 - institui o Cddigo Florestal Estadual e da outras providéncias.

Lei Federal n® 9.605/98 - dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente e da outras providéncias.

Decreto Federal n® 3.179/99 - dispoe sobre a especificacdo das sancdes aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente e da outras providéncias.

Lei Estadual n° 11.520/00 - institui o Cédigo do Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul.

Resolucdo CONAMA n° 302/02 - dispde sobre os parametros, definicoes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de
reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno.

Resolucdo CONAMA n° 303/02 - dispde sobre parametros, definicoes e limites de Areas de Preservacao Permanente.

Resolugao CONAMA n° 369/06 - dispde sobre os casos excepcionais de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental que possibilitam a intervencao ou supressao de vegetacao em Area de Preservacao Permanente.

Diretrizes ambientais para restauragéo de matas ciliares



4. FORMACOES FLORESTAIS NO RIO GRANDE DO SUL

5. RECUPERACAO E RESTAURACAO

Em trabalhos de restauracdo de areas degradadas é muito importante o conhecimento
das formacoes florestais ocorrentes em cada regido do Rio Grande do Sul, pois elas
caracterizam a base para a selecao das espécies a serem utilizadas na restauragao.

No Rio Grande do Sul sdo encontradas as seguintes formacoes vegetais:
a) Floresta Ombrofila Densa (Floresta Atlantica)

b) Floresta Ombrofila Mista (Floresta de Araucaria)

<) Floresta Estacional Decidual (Floresta Cadudifélia) =SSN

d) Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Subcaducifdlia)

e) Savana (Savana Arborea Aberta, Savana Parque e
Savana Gramineo-Lenhosa, Cerrado e Campos)

f) Estepe (Campanha Gaucha)

g) Parque de Espinilho

h) Formacées Pioneiras (Restingas e Dunas)

i) Areas de Tensao Ecolégica (Contatos)

Salienta-se que as matas ciliares estao contidas em todas as formacoes vegetais acima citadas, desenvolvendo-se a partir
dos diferentes corpos d'agua ocorrentes nessas formagoes.

Diretrizes ambientais para restauragao de matas ciliares

As formacoes ribeirinhas sempre foram alvo de todo tipo de degradacdo, basta considerar que muitas cidades
foram fundadas as margens de cursos d'agua que, em muitos casos, cederam o seu lugar para a construcao de hidrelétricas,
empresas de saneamento e estradas, bem como forneceram acesso para o gado, que, devido ao pisoteio excessivo, causa
dano a floresta, degradando os solos e dificultando a regeneracdo natural.

Um ecossistema torna-se degradado quando perde sua capacidade de recuperacao natural ap6s disturbios, ou
seja, perde sua resiliéncia. Dependendo da intensidade do distarbio, fatores essenciais para a manutencao da resiliéncia,
como banco de plantulas, capacidade de rebrota das espécies, chuva de sementes, entre outros, podem ser perdidos,
dificultando o processo da regeneracao natural ou tornando-o extremamente lento.

Para o éxito de um programa de restauracao de matas
ciliares é necessaria a avaliacdo das atuais condicoes do local, tais
como topografia, clima, regime hidrico, tipo de solo, fertilidade natural
e graus de degradacao, entre os quais se destacam processos erosivos,
atividades antrépicas e circunvizinhas, presenca de pragas e capacidade
de regeneracdo natural.

O grau de preservacao das matas ciliares é considerado de
fundamental importancia, pois ¢ um indicador da qualidade dos
ambientes associados aos recursos hidricos superficiais. Na implantacdo
de projetos visando a restauracdo de matas ciliares, a melhor alternativa
é aquela que contempla a microbacia hidrografica como unidade de
trabalho.

Diretrizes ambientais para restauracao de matas ciliares



6. METODOLOGIA E MODELOS DE RESTAURACAO

6.1.1 ISOLAMENTO DA AREA

Um programa de restauracao de areas degradadas requer, inicialmente, um planejamento em que a fase de
avaliacao individualizada da érea a ser recuperada é fundamental para o estabelecimento das estratégias operacionais
adequadas a realidade local, bem como praticas e acdes mais recomendaveis que venham, efetivamente, determinar o
sucesso do programa ao longo do tempo.

A identificacdo dos fatores de degradacao, das caracteristicas da area degradada e de seu entorno definird as
estratégias a serem empregadas para a restauracao das formacoes ciliares

Devido ao seu papel fundamental na conservacao da biodiversidade, as formacées ciliares sao areas que demandam
prioridade para as acoes de revegetacao, reflorestamento ou enriquecimento.

A seguir, sao comentadas as principais atividades que devem ser consideradas para garantir a recuperacao das
formagoes ciliares

6.1 ATIVIDADES RECOMENDADAS PARA A RECUPERACAO DE FORMACOES CILIARES

Quando a érea ainda mantém potencial de auto-regeneracéo (resiliéncia), o simples
isolamento dos possiveis fatores de perturbacao permitira que os processos de sucessao possam
atuar, gerando a gradativa restauracao da formagéo vegetal ali ocorrente.

Entenda-se por isolamento a adocao de qualquer estratégia que vise a impedir a
continuidade da acao degradatoria sem, no entanto, impedir as interacdes intra e interespecificas
do meio bidtico local. As técnicas de isolamento poderao variar de um local para o outro, em
funcao de suas caracteristicas intrinsecas. Podem-se citar como técnicas de isolamento a
interrupcao de vias de transito, a construgdo de cercas convencionais ou elétricas e a interrupcao
do pisoteio ou pastoreio de animais domésticos.

Esse sistema pode ser combinado com outros, como enriquecimento, adensamento
e reflorestamento.

6.1.2 RETIRADA DOS FATORES DE DEGRADACAO
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A prévia identificacdo dos fatores e causas que possam provocar degradacdo ambiental é fundamental para o
sucesso de qualquer agdo que vise a restauracao de uma area, adotando-se a imediata estratégia de interrupcao dos mesmos.
Essa providéncia, aparentemente dbvia e simplista, pode vir a estabelecer uma alternativa recuperadora com mais eficacia
a formacao ciliar impactada, reduzindo sensivelmente custos e com incremento da qualidade ambiental superior ao advindo
de um mero plantio de mudas arboreas, sem a observancia de critérios técnicos na escolha das espécies, como comumente
¢ efetuado

Ao se evitarem préticas como queimadas, rocadas ou até mesmo o simples pastoreio em dreas ciliares degradadas,
estara se oportunizando que os processos regenerativos naturais sejam potencializados e logrem éxito, aliando uma sensivel
diminuicdo no tempo da restauracao pretendida com o estabelecimento, no local, de espécies condizentes com maior nivel
de adaptabilidade.

Os principais fatores que contribuem para a degradacao da vegetacao ciliar séo:

Desmatamento (corte raso de formacoes florestais naturais)
Corte seletivo de espécies arboreas
Presenca de gado no interior da floresta

Uso de fogo -

Uso de maquinas (tratores de esteira, caminhoes, arados e radea
usados inadequadamente)

Acdo antrépica (acampamentos, area de lazer, construcéo de estradas,
pontes e hidrelétricas)




A tabela a seguir propée referenciais para a avaliacdo expedita das condicdes atuais de uma area, associadas aos
fatores e graus geradores de degradacao.

] CARACTERSTICAS Lo.Bako i Medo | Ao,
I_ _ Sem cobertura vegetal e com presenca de erosdo (solonu) _ | __ [ Lo
i _ Formacao de dareiras no interior dafloresta [ S S
| Presenca de desbarrancamento das margens | | ° | |
I Formacao florestal sem ocorréncia de regeneracdo natural 1 e [ [
! Retirada da formacao arborea, permanecendo somente 1 T B
t__gramineaseherbaceas ... R e beeeeo- :

Tabela 2

6.1.3 ELIMINACAO SELETIVA OU DESBASTE DE ESPECIES COMPETIDORAS

Em remanescente de zonas riparias submetidas a variados gradientes de degradacao, frequientemente é observada
a dominancia daquelas espécies de maior potencial agressivo, como os bambus, as trepadeiras e certas gramineas. Beneficiado
por fatores fisiologicos préprios, como ciclo mais curto, alto indice na taxa reprodutiva, estratégia de multiplicagao, rusticidade
e adaptabilidade, o estabelecimento dessas espécies pode vir a prejudicar o desenvolvimento do processo sucessional,
retardando-o ou até mesmo impedindo-o completamente.

Sempre que for necesséria a intervencao restauradora em uma mata ciliar impactada, deve ser garantida a condicao
de regeneracao das espécies de mata ciliar, por meio do controle daquelas que competem vigorosamente com as que
buscam o estabelecimento na area, fortalecendo, assim, o processo sucessional
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Ressalta-se que trepadeiras e bambus sdo elementos constitutivos nativos das matas ciliares, podendo ser
compatibilizados com a recuperacao pretendida, via um periédico manejo seletivo

Espécies exdticas, primordialmente gramineas (ex.: capim colonido, capim elefante e estrela africana), devem ser
completamente suprimidas da area, sob pena de um irremedidvel comprometimento do processo de restauracao.

6.1.4 ADENSAMENTO DE ESPECIES COM O USO DE MUDAS OU SEMENTES

O adensamento consiste na adocao de medidas
silviculturais para o aumento de determinada espécie, por
unidade de area, elevando os valores de sua abundancia.
Essa pratica se da pelo plantio de mudas ou semeadura direta
na drea constituida por vegetacdo em estagio inicial de
regeneracdo ou em floresta degradada, dando énfase as
espécies que apresentam maior densidade na formagao ciliar
em questao.

6.1.5 ENRIQUECIMENTO DE ESPECIES COM O USO DE MUDAS OU SEMENTES

O enriquecimento consiste no plantio de mudas ou sementes com a
finalidade de recomposicao floristica, pela reintroducao de varias espécies que
ocorriam anteriormente na area a ser restaurada, acelerando a dindmica sucessional
Os trabalhos de restauracao vegetal devem considerar a utilizacao de espécies
citadas em levantamentos fitossociol6gicos de remanescentes florestais da regiéo.
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6.1.6 IMPLANTACAO DE CONSORCIOS DE ESPECIES COM USO DE MUDAS OU SEMENTES

Em acdes de restauracao de areas degradadas é muito
importante promover uma nova dinamica de sucessao ecologica.

A escolha das espécies elencadas para a nova sucessao é
primordial e elas devem estar adaptadas as condicoes edafoclimaticas
locais, contribuindo para desencadear processos de modificacdo do
solo, que melhorem suas condigoes fisico-quimicas (aeracao, umidade,
teor de matéria organica, entre outros). As espécies também devem
colaborar para o aumento do fluxo de avifauna no local impactado,
promovendo o resgate do potencial de resiliéncia

A combinacao de espécies de diferentes
grupos ecoldgicos ou categorias sucessionais é
extremamente importante nos projetos de recuperacao.
As florestas sao formadas pelo processo denominado
de sucessao secundaria, em que grupos de espécies
adaptadas a condicoes de maior luminosidade colonizam
as areas abertas e crescem rapidamente, fornecendo o
sombreamento necessario para o estabelecimento de
espécies mais tardias na sucessao.

A separacao das espécies arboreas em grupos ecolégicos é uma maneira de possibilitar o manuseio do grande
numero de espécies florestais, agrupando-as quanto as exigéncias e funcoes semelhantes. Diferentes critérios para a
classificacao das espécies tém sido utilizados, baseados principalmente na resposta a luz das clareiras ou ao sombreamento
do dossel. Para efeitos deste trabalho, as espécies foram classificadas em trés grupos: pioneiras, secundarias e climacicas.

(Vide Tabela 3)
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Caracteristicas do ciclo de vida dos componentes arbéreos de diferentes grupos sucessionais
na floresta tropical Umida americana.

TTTTm o

'
e T . '
P ! . '
1 CARACTERISTICAS PIONEIRA (P) SECUNDARIA TARDIA (T) 1 CLIMAX (C) 1
L _a___________ '
: Crescimento muito rapido médio : lento ou i
' \ muitolento |
e e s B B '
' Madeira muito leve medianamente dura 1 duraepesada 1
oM _____ Q. '
: Tolerancia a sombra muito intolerante tolerante no : tolerante !
H estagio juvenil H |
B it e i Am - - - - 1
1 Regeneragao banco de sementes banco de plantulas banco de plantulas, banco de plantulas 1
' Dispersao das ampla (zoocoria com restrita (barocoria) ampla ' principalmente vento ampla (zoocoria; 1
: sementes alta diversidade de (zoocoria com poucas grandes animais); !
' dispersores); espécies); anemocoria, restrita (barocoria) :
i anemocoria, a grande a grande distancia '
] distancia N
o A
: Tamanho das pequeno médio pequeno a médio, 1
| sementes e frutos | mas sempre leve |
H dispersados '
e i i i '
Dorméncia das induzida (foto sem sem 1 inata (imaturidade 1
sementes : ou termorregulada) ! i do embrigo) 1
'
'
'
'
'

Idade da 1* : Prematura intermediaria relativamente tardia Tardia
reproducao 1 (1a5anos) (5a 10 anos) (10 a 20 anos) (>20 anos)
T S
' Dependéncia a : baixa ! alta alta alta '
' polinizadores H | '
H especificos ' N |
L T T T T T T T L2 1
1 Tempo de vida 1 muito curto 1 curto 1 longo muito longo i
| L (até 10 anos) : (10 a 25 anos) : (25 a 100 anos) ' (>100 anos) '
.................................................... T
Fonte: FERRETTI, A. R. etal Tabela 3
Diretrizes ambientais para restauraca matas ciliares




A revegetacao tem como objetivo criar condigoes para uma area degradada recuperar algumas caracteristicas da
floresta original, estabelecendo uma nova floresta com caracteristicas estruturais e funcionais préximas as das florestas
naturais.

Na revegetacao, devem-se envolver os diferentes grupos ecoldgicos sucessionais, arranjados de forma tal que as
exigéncias dos mesmos sejam atendidas nos modelos de reflorestamento propostos. As espécies do estagio inicial da sucessao,
que sao as pioneiras ou sombreadoras, sao importantes para que as espécies dos estagios finais (ndo pioneiras ou sombreadoras)
tenham condicoes adequadas de desenvolvimento.

Assim, a restauracéo, por meio da utilizacdo do plantio misto com o méaximo de diversidade de espécies nativas
possivel, procurando recuperar a estrutura e a dinamica da floresta original, € uma alternativa de acao adequada para garantir
o desenvolvimento e a consolidagéo da recuperacao desejada.

A utilizacao de consorcios de espécies deve ser aplicada quando as outras metodologias recomendadas nao surtirem
os resultados esperados.

Devemos considerar diferentes situacoes em que se apresentam as areas a serem restauradas. Uma delas refere-
se aquelas onde n&o existe mais vegetacao de uma zona riparia. Nesses lugares s&o utilizados modelos que contemplam a
implantacao de consdrcios de diferentes espécies arbdreas, introduzidas na érea através de blocos ou médulos de combinacao
de espécies (exemplo: 6 pioneiras, 2 secundarias, 1 climax) ou de linhas alternadas de plantio (exemplo: um grupo ecolégico
por linha, pioneiras ou nao pioneiras)

Nesses consorcios, é considerada uma série de aspectos, como a utilizacao de diferentes grupos ecolégicos das
espécies, aspectos sucessionais, adaptabilidade aos solos organicos ou inundados, biodiversidade dessas formacodes, entre
outros. Este processo permite, também, que os parametros populacionais dessas formagoes naturais possam ser reproduzidos
na restauracéo, como densidade, distribuicao espacial e adaptabilidade. Em funcéo da maior amplitude de dados obtidos,
deve ser realizado o planejamento prévio no escritério para que a sequiéncia de plantio preconizada seja observada a campo.

Em atividades de recuperacao de dreas degradadas deve-se levar em conta, também, espécies atraentes a fauna,
pois essa, utilizando as copas como local de abrigo e alimentacao, auxilia na disperséo e polinizacao, possibilitando a
intensificacao da restauracao das areas.
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7. INDICADORES DE RECUPERACAO

7.1 REGENERACAO NATURAL

Para se obter sucesso na execucao de um projeto de restauracdo de matas ciliares, é importante que ele seja
avaliado segundo os indicadores de recuperacao.

Por esses indicadores, é possivel definir necessidades ou novas interferéncias para a area a ser recuperada,
podendo, inclusive, determinar se a floresta plantada ja é auto-sustentavel, dispensando intervencées antrépicas.

As anélises da regeneracao natural séo essenciais para
avaliacdo do sucesso da recuperacao. A regeneragao natural é
analisada via medicoes de diametro (no nivel do solo) e da altura
das plantulas e plantas jovens presentes em pequenas parcelas
amostrais lancadas na floresta. A quantificacao da regeneracao,
quando associada a classificacao sucessional das espécies
(pioneiras, secundarias iniciais, secundarias tardias e climaticas),
compde um indicador util das condicoes de recuperacao e de
sustentabilidade da floresta ciliar.

7.2 BANCO DE SEMENTES
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O banco de sementes é composto por sementes vidveis presentes na camada superficial do solo. Através de uma
moldura de 0,5 X 0,5 m, lancada na superficie do solo, coletam-se toda a serapilheira e o solo, numa profundidade de
0-5 cm, que retém a maior parte das sementes. Transferindo para a casa de vegetacao e livre de contaminagoes externas,
aguarda-se pelo desenvolvimento deste banco. Ap6s um determinado tempo, as sementes germinadas s&o contadas e as
plantulas, identificadas. E importante destacar que o banco de sementes possui a funcdo de indicador de recuperacao e
de sustentabilidade, uma vez que sao as espécies pioneiras que irao desencadear o processo de colonizagao de uma éarea.
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7.3 PRODUCAO DE SERAPILHEIRA E CHUVA DE SEMENTES

A serapilheira compreende, principalmente, material de origem vegetal (folhas, cascas, frutos e sementes) e, em
menor propor¢ao, o de origem animal (restos animais e material fecal) depositado na superficie do solo de uma floresta.

Em comunidades sucessionais, o acimulo de serapilheira e o tempo de sua remocao podem produzir mudanca
radical na estrutura, afetando a substituicao de espécies dominantes, bem como a riqueza e a diversidade. Se a producéo
da serapilheira da 4rea em avaliagao esta muito baixa em comparacao a outras comunidades ciliares, podem estar ocorrendo
problemas em nivel de reciclagem de nutrientes.

A auséncia ou baixa densidade de sementes de espécies ndo pioneiras na chuva de sementes significa que essas
espécies terao dificuldades de regeneracao na area em recuperacéo.

7.4 ANALISE DO DOSSEL

A cobertura superior da floresta formada pelas copas das arvores, chamada dossel, apresenta uma grande influéncia
na regeneracao das espécies arbustivo-arbéreas. Nas areas em processo de restauracéo, espera-se que o dossel torne-se
cada vez mais fechado, a medida que as arvores crescam e que suas copas se encontrem.

Em florestas secundarias jovens, o dossel normalmente encontra-se mais aberto, com grandes espacos entre as
copas das arvores, permitindo maior passagem de luz. Nas florestas maduras, o dossel é mais fechado, causando maior
sombreamento no sub-bosque e favorecendo a regeneracao das espécies tardias, formadoras de bancos de plantulas.

Sendo assim, as técnicas de restauracao de matas ciliares apresentadas nesta publicacao (modelos de trabalho
incluindo espacamento, espécies, diferentes grupos ecolégicos, monitoramento preferencialmente até o 4° ano e avaliacdo
utilizando-se os indicadores), associadas com as acoes de recuperacao da propria natureza, irdo propiciar a instalacao da
biodiversidade com toda sua dimensao e seus processos associados, encaminhando-se para a sustentabilidade.
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9. GLOSSARIO
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Area degradada: area que sofreu impacto de forma a impedir ou diminuir drasticamente sua capacidade de retornar ao
estado original, por meio de seus meios naturais.

Area perturbada: sio aquelas areas que, ap6s sofrerem disturbios, ainda mantém meios de regeneracéo biética, ou seja,
ainda mantém sua resiliéncia ambiental.

Avifauna: conjunto de espécies de aves que vivem em uma determinada &rea.

Bacia hidrografica: é o conjunto de meios hidricos cujos cursos ou leitos se interligam. £ um conjunto de terras banhadas
por um rio principal e seus tributarios (afluentes, subafluentes, etc.)

Banco de plantulas: conjunto de individuos jovens (mudas) de espécies arboreas presentes no sub-bosque de florestas.

Banco de sementes: conjunto de sementes dispersas dentro ou sobre o solo, em estado dormente, do qual plantulas podem
ser recrutadas para a populacdo. Estoque de sementes dormentes e vidveis existentes no solo ou sob serrapilheira.

Banhado: ambiente que sofreu saturacéo do solo por dgua, permitindo que fique encharcado a maior parte do tempo,
propiciando a formacao de uma vegetacao caracteristica.

Climax: Ultima comunidade bioldgica em que termina uma sucessao ecoldgica, isto €, a comunidade estavel que nao sofre
mais mudancas direcionais. Neste estagio ha um equilibrio dindmico, enquanto as condicdes ambientais permanecerem
relativamente estaveis.

Corte raso: tipo de corte em que s&o derrubadas todas as arvores ou parte de todo um povoamento florestal, deixando o
terreno momentaneamente livre de cobertura arborea.

Decidua: aquelas que perdem as folhas no inverno; mesmo que caducifélia.
Degradagao: processo que consiste na alteracao das caracteristicas originais de um ambiente, comprometendo a biodiversidade.

Densidade: ¢ a relacao entre a quantidade de individuos encontrados e a area ocupada por eles.
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Desenvolvimento sustentavel: conjunto de acoes e estratégias que satisfaz as necessidades presentes, sem comprometer a
capacidade de suprimento das necessidades de futuras geragoes.

Dinamica da floresta: processo pelo qual as espécies se regeneram e se desenvolvem naturalmente, envolvendo interacoes
bioticas e a dindmica das clareiras.

Dinamica das populagées: estudo das mudancas no nimero de organismos em populagoes e dos fatores que as causam e
influenciam.

Dispersao: ato de espalhar diasporos (sementes, esporos, fragmentos vegetativos de um organismo individual ou de uma
espécie). Movimentos nao direcionais, normalmente em pequena escala, que resultam das atividades diérias dos individuos.

Diversidade biolégica: variedade de individuos, comunidades, populacdes, espécies e ecossistemas existentes em uma
determinada regido.

Dossel: conjunto das copas das arvores, topo da floresta.

Ecossistemas: é um conjunto de organismos vivendo e interagindo em uma area definida, com caracteristicas ambientais tipicas.
Portanto, é uma unidade ecoldgica composta por uma fracao viva denominada biocenose, e uma nao viva, o ambiente
propriamente dito, nominado de bidtopo. Todos os ecossistemas s&o sistemas abertos, pois apresentam entrada e saida de
energia, essenciais para o seu equilibrio.

Equilibrio ecolégico: ¢é o resultado do perfeito equilibrio ou harmonia entre os seres vivos e o ambiente onde vivem.

Espécie climax: apresenta crescimento bastante lento, é tolerante a sombra, reproduz-se somente apds os 20 anos, possui
alta dependéncia de polinizadores e seu tempo de vida é muito longo (aproximadamente maior que 100 anos).

Espécies secundarias iniciais: sao espécies caracteristicas do dossel ou estado emergente. Apresentam como principal
caracteristica a capacidade de suas sementes germinarem a sombra, mas requerendo a presenca de luz para o seu desenvolvimento.
Possuem alta dependéncia dos polinizadores e vivem entre 10 e 25 anos.

Espécie nativa: espécie propria de uma regido onde ocorre naturalmente; o mesmo que autéctone.
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Espécie pioneira: aquela que se instala em uma regiao, area ou habitat anteriormente nao ocupados por ela, iniciando a
colonizacdo de &reas desabitadas. Apresenta rapido crescimento, germina e se desenvolve a pleno sol; na idade de reproducao
prematura (1a 5 anos) produz, precocemente, muitas sementes pequenas, normalmente com dorméncia; apresenta baixa
dependéncia por polinizadores e seu tempo de vida é muito curto (até 10 anos).

Espécies secundarias tardias: seu crescimento é médio, tolerantes a sombra no estagio juvenil; idade de reproducao a
partir dos 10 anos com alta dependéncia de polinizadores e com tempo de vida longa (25 a 100 anos).

Estagio sucessional: cada um dos estagios da sucessao natural, caracterizado floristicamente por um conjunto de espécies
adaptadas as condicdes edafocliméaticas do local. Fase de desenvolvimento em que se encontra uma floresta em regeneracao.

Fitossociologia: estudo das comunidades vegetais, incluindo composicdo em espécies, organizacao, interdependéncia,
desenvolvimento, distribuicao geografica e classificagéo.

Flora: conjunto de espécies vegetais.

Floresta: toda formacao floristica de porte arbéreo, mesmo em formacao. Associagéo de espécies vegetais arboreas nos
diversos estagios sucessionais, onde coexistem outras espécies da flora e fauna, que variam conforme as condicdes climaticas
e ecologicas.

Floresta degradada: floresta que sofreu intervencdo antrépica muito acentuada, a ponto de descaracteriza-la em termos
de estrutura e composicao floristica.

Floresta nativa: formacao florestal de ocorréncia natural no territorio do Estado do Rio Grande do Sul. Vegetacao autoctone
de porte arbéreo arbustivo e herbaceo, em interacao maxima, com grande diversidade bioldgica, podendo ser primitiva ou
regenerada.

Florestas naturais primarias: aquelas que pouco sofreram com a acao do homem, conservando suas caracteristicas de
alta diversidade e alta regeneracao.

Florestas perturbadas: aquelas que sofreram intervencdo humana, mas que ainda tém possibilidades de retornar a uma
condicao proxima da original.
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Fragmentos florestais: 0 mesmo que remanescente.
Grau de conservacao: estado de conservacao do ecossistema.

Grupo ecolégico: ¢ a estratégia diferenciavel das espécies dentro da dinamica de sucesséo florestal. Esta relacionado ao
comportamento das espécies diante da exposicao a luz, podendo ser classificadas conforme alguns critérios em pioneiras
(P), secundarias iniciais (SI), secundarias tardias (ST), climax tolerantes a sombra (CS) e climax exigentes de luz (CL). Hoje a
tendéncia entre os pesquisadores ¢ classificar as espécies em pioneiras, climax tolerantes a sombra e climax exigentes de
luz. (Swaine e Whitemore, 1988).

Interagdo ecolégica: relacao entre espécies que vivem numa comunidade. Especialmente é o efeito que um individuo de
uma espécie pode exercer sobre um individuo de outra espécie.

Manejo ecolégico: utilizacdo dos ecossistemas, conforme os critérios ecoldgicos, buscando a conservagéo e a otimizacao
do uso dos recursos naturais e a correcao dos danos verificados no meio ambiente.

Meio ambiente: conjunto de condicoes, elementos, leis, influéncias e interacoes de ordem fisica, quimica, bioldgica, social
e cultural que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas.

Ocorréncia natural: quando as espécies ocorrem naturalmente, sem intervencao humana.

Preservagao: manutencdo de um ecossistema em sua integridade, eliminando dele ou evitando nele qualquer interferéncia
humana, salvo aquela destinada a possibilitar ou auxiliar a propria preservacao.

Quincéncio: arranjo de plantio em que muda de espécie nao pioneira se encontra posicionada no centro de quatro mudas
de espécies pioneiras.

Recuperacao: restituicio de um ecossistema ou de uma populacéo silvestre degradada a uma condicao nao degradada,
que pode ser diferente de sua condicao original.
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Regeneragao natural: recuperacao da cobertura vegetal de determinada &rea, sem a interferréncia do homem, visando a
sua reconstituicdo. Processo espontaneo de revegetacdo de areas abandonadas, através da dinamica de sucessao natural.
A regeneracéo da flora estd condicionada a fontes de propagulos (sementes) em fragmentos florestais adjacentes, agentes
dispersores (fauna) e/ou a existéncia de banco de sementes de espécies pioneiras no solo.

Reintrodugao: acdo voltada para o estabelecimento de uma espécie em uma area de sua distribuicao original, na qual ela
foi extinta.

Remanescente: ecossistema natural isolado em funcao de barreiras antrépicas ou naturais que resultam em diminuicdo
significativa do fluxo génico de plantas e animais, em qualquer estagio de vegetacéo.

Resiliéncia: capacidade que uma espécie ou ecossistema tém em suportar perturbacdes ambientais, mantendo sua estrutura
e padrao geral de comportamento, e retornar a sua condicao de equilibrio apés modificacoes consideraveis. £ avaliada pelo
tempo necessario para o sistema retornar & condicao inicial. Quanto maior esse tempo, menor a resiliéncia.

Restauragao: é a restituicao de um ecossistema ou de uma populacao silvestre o mais préximo possivel do original.

Serapilheira: camada solta na superficie do solo sob florestas, constituida de folhas caidas, ramos, caules, cascas, frutos,
sementes, insetos e microorganismos

Sub-bosque: estratos inferiores de uma floresta. Vegetacdo herbacea ou lenhosa que cresce sob as arvores de uma floresta.

Sucessao: padrao ndo sazonal, direcional e continuo da colonizacéo e extincao das populacdes em um local. E um processo
que ocorre em etapas, onde em cada uma delas haverd uma condicao de ambiente distinta, na qual as espécies dispdem
de estratégias de adaptacdo. N&o é um processo restrito aos vegetais.

Sucessao florestal: ¢ um processo de modificacdo progressiva na proporcao e composicao dos individuos de uma comunidade
vegetal, até que essa atinja um estado de equilibrio dinamico com o ambiente.

Sustentabilidade: manejo do ambiente e seus recursos de modo que seu uso possa ser continuo, sem diminuicdo num
futuro indefinido.
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